Kommunale Warmeplanung der Stadt
Halberstadt

Halberstadt

“Staguer | consult

Berlin| HalberstadtNovember2025 conjene rg y



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmplanungder StadtHalberstadi

Erstellt durch

“itaguent | consult

con|energy

con|energy consult GmbH

Joachimsthaler Straf3e 20

10719 Berlin

Tel: +4930 3641000, Fax: +49 30 36410899
EMail:info@ceco.de

Website www.ceco.de

Projektleitung: Marc Mecke

Projektbearbeitung: Juliane Hauskrecht
Christoph Reichenbach
Rowan Maas

In engerZusammenarbeit mit

Stadt Halberstadt
Nils BlumenthalAbteilungsleiter Stadtplanung

Sibo SchlichKlimaschutzmanager

Halberstadtwerke
Katja Geling.eitung Unternehmenssteuerung

Mathias Fruth, Projektiegieur

Gefordert durch:

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung
der StadtHalberstadivurde im Rahmen der nati-
onalen Klimaschutzinitiative der Bundesregierung
mit den Mitteln des Bundesministeriums fur Wirt-
schaft und Klimaschutz aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestags gefordéftirderkenn-
zeichen67K2921Y

Gefordert durch:
% Bundesministerium ~c  NATIONALE
£ flr Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages


http://www.ceco.de/

Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi
Inhalt sverzeichnis
INNAISVEIZEICNNIS. ...ttt e bbbttt e e e e e e e e as i,
ADKUIrZUNGSVEIZEICNNIS ... ..o eee e ere e e e e e e e e e esseeensseesnrnnnnseeeeeeeesannnneesss M
ADBDIlAUNGSVEIZEICNNIS. ...ttt reee e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeesenneeeneeeeeeeeeeeeessnnneennnns VI
TaADEIENVEIZEICNNIS ....ciiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e eeeaeeeeas Xi
I 0 (7740 7= U 0] 1T = LTS U ] o o P 1
P2 =101 1= 1 (8o T PP PPPPPPPPPRRRR 5.
3 Kommunale WarmMePlanUNQ............eeueeeeiiiiemmmmuiiiiiiiiiniiiiiriierrn s eessssssssssssssssssssssssessssseseesaseaseesilan
3.1 ProjektbesCRreibDUNG. .. ... e 7.
3.2 Projektzeitplan und OrganiSatiQn...............ooiii i ceecii i eerre e 7
3.3 L (0T T=Lan 0= (= o PP 9
4  Bestandsanalyse gem. 8 15 WR.G.........uuiiiiiiiiiii e e e 10
4.1 Y11 o o [P RTP PP 10
4.1.1 Offentliche & statistiSChe QUEILEIL. ..........eieieeee et eeee e 10
4.1.2 Datenerhebung und konkretes Vorgehen in Halberstadt.................ooeeeeiiiiiiiiiiinnes 10
4.1.3 Beteiligte an der Bestandsind Potenzialanalyse............ccoooooiiiiiiee e 11
4.1.4 TechniSChe UMSEIZUNG........coiiiiiiiiiiii ettt e 12
4.2 Ergebnisse der BesStandSanaly.Se....... ...t eeeee e 13
4.2.1 Endenergieund Warmebedarf in Halberstadt...............cccoovvieeeeriiiiie e, 13
4.2.2 Heatmap Verteilung der Warmebedarfe im Stadtgebiet.............cccvvvvieveennnne, 14
4.2.3 Lage der Gasind WAIMENEIZE. .......couuuiiiiii e eeem e 16
S O € 1 311 T 1= T PSPPI 16
4.2.5 BevolkerungSentwWiCKIUNG..........oooiiiiiiii e 17
4.2.6 GebAUdebESIANG.........ccoi i 18
N A - 11 (=] o T= T = U 18
5 Potenzialanalyse gem 8 16 WRG..........oiiiii i e reen e 20
5.1 L] 1 T T 1 20
5.1.1 Liste der untersuchten POtENZIAIE.............ooviviiiiceeeece e eere e 20
5.1.2 Herangehensweise zur Evaluierung und Bewertung der Potenziale........................ 21
5.2 Detailanalyse der EEnd Abwarmepotenziale in Halberstadt................ccoviieeeiiiiiiiennnn. 21
o0 N = o T = 1 = RS 21
5.2.2 Methanerzeugung aus Bioabfallen.............ccoooiiiceeeeii e 22



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi
5.2.3 Abwarme aus INAUSIIEPIOZESSEN.......ccuuuiiiii i eeeie et eere e e e e e eeeaaaaes 23
oI N 011 L] RS 23
oI T [0 1=TS1 1 1= 0 1= P 24
5.2.6 SEEINEIMIE. ... —————————————————— 25
5.2.7 Freiflachen Solarthermie und Photovoltaik................ccooiiemeeeeiiii e, 26
5.2.8 AufdachSolarthermie undPhotoVOItaiK...............uuuiiiiiiiieeee e 27
S I LY o (=T =T o= PPN 28
5.2.100Dberflachennahe GeOthEIMUE..........ccoeiiiieiei e e e e e e 29
5.2.11Mittlere und tiefe GEOTNEIMIE..........uuiiiiiiiiie et 30
5.3 Zusammenfassung der Ergebnisse der PotenzialanalySe...............oovueeeeiviviiiiiciniiieeeee e, 32
54 Seedpoints fur neue Warmenetze in Halberstadt................oovviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 32
5.5 Potenzial fir den Einsatz von griinem Wasserstoff in Halberstadt................cccoeeevieennl. 33
5.6 Energieeffizienzpotenziale Raumwarmebedarf...............ooo e 33
6 Simulation von moglichen Zielszenarien gem. 8 17 WRG.........oovviiiiiimeemeniiiiiiiiiii 35
6.1 Methodik des SimulationsalgoritMBBIIEIGY............ceiiiii i eeeeee e 35
6.2 Rahmenbedingungen fur die Simulation von Szenarien............cccoooieereeiiiiiiiiie e 36
6.3 Beschreibung der zu betrachtenden Szenarien.............oooviiiceeeeiiiiiiii e, 36

6.3.1 SzenarioIffr Chest magl i che..\Me.r.ab.s.chi.e.du.n.g®88
6.3.2 Szenario2fspitestmagl i che..\Veur.abs.chi.edung.88

6.3.3 Szenario3 Y moder at er ..Net.z.aushau@. ... 38
6.3.4 Szenario 4T Bi omet han..v.er.f.Cgh.ar. Q. .riveeeeenn, 39
6.3.5 Szenarievariationen und SeNnSItiVItAtSANAIYSEN. ...........uuiiiiiiiieee e 39
6.4 Parameterwahl im EINZEINEN...........ooi it eeeee e e e 39
6.4.1 AlIgemeiNg ParamMeter........ccooiiiiiiiiiii ettt s 40
6.4.2 GebAUAEMOUELL.......cooiii e 41
6.4.3 HeizungsSteChNOIOGIEN..........eiiii e 41
6.4.4 Energietragerpreise (Brutondkundenpreise)...........ooovviiiiiiiiieeeeeicieieeeeee e 42
6.4.5 WAIMENEIZE.......ciiiieeiiiiee et e e e e e e e e eenenerrnnnnnn e e e eeeeeee s s P2
6.4.6 BIOMEthaNNEtZe.........ccooiiiiiiii e D
T ZICISZENANIO 2045......coi ittt e a e e e e aees 44
7.1 AUSWaAN] dES ZIEISZENANIOS. .......cee it s 44
7.2 Ergebnisse des Zielszanarios im DELAIL.............uuwiiiieae e 46
7.2.1 Warmeversorgung 2045......coouuuuiiiiieeiii e e eeee e O
7.2.2 Kategorisierung in EIgnUNQSKIASSEN..........ccoiiiiii e ereee e e 49
7.2.3 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (inkl. Methadik)................ccoeeeeeeeeenenn. 51



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi
8 Umsetzungsstrategie und MalnahmenKkatalog.............uuuuiiieeeeeiiiii e e ee e 54
8.1 Methodik der MaBnahmenausWahl...............uuuiiiiiiieei e 54

8.1.1 Von den Erfolgsfaktoren zur Longlist mdglicher MaBnahmen................ooeeeeevvvvnennnns 55

8.1.2 Von der Longlist ZUr SNOISL........coiii i 55
8.2 Priorisierung und Auswahl der FRIBRBNANMEN..........coviiiiiiiiiiiii e 55
8.3 Ergebnisse der MalRnahmenausarbeitungen............cooviiiieeeeiiiiee e eeee e 7

8.3.1 TOPMaRnahme 1 = T Auf nahme -MaBmahmerk WP das integrierte

Stadtentwicklungskonzept (I SEK) s ®wi.e...Z5b& ammer

8.3.2 TOMMaRBnahme 2 f Qual i fi zi erung von Mitarbeitern

d «

zur Evaluierung und Con2)y.ol.l.i.n.g..de.r..WAir.&e wende

8.3.3 TOPMVaRnahme 3 fAuf bau ei ner interaktiven Website
der WArmeplanung in das Geo3p&KONBRL.....de.r...S.606dt

8.3.4 TORMVaRnahme 4 f Regel miaOi ge Evaluierung und
Versorgern und Fachakteur en s-B30wKOB3)...A.h.r.l..Blc hem
8.3.5 TOMVaRBRnahme 5 f Auf k|l irung der Fachberater und
eine Beratung i m-43i.nn.e..de.r..KWRO.. . (.KOM...... 63
8.4 Fokusgebiete und Teilgebietssteckbriefe..........oooiiiieee e, 65
8.4.1 Methodik bei der Auswahl der Fokusgebiete und Erstellung der Teilgebietssteckbriéfe
8.4.2 Auswahl der Fokusgebiete in HalberstadL............ccccccieeeeeeeee e 65
8.4.3 FOKUSQEDIEt I FriEaENSIIARE. ... .uvvveerireiieeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeas 66
8.4.4 Fokusgebiet 2 WEeNIStEAL..........ocuiiiiiiiie e 72
8.4.5 Fokusgebiet 3 EMErSIEDEMN..........oiiiiiiiiiii e e 77
9 Verstetigung uUnd CoNtrolliNg..........uuuiiiiii i e e e e et e e e eees 82
10 Kommunikation, Partizipation und BeteiliQUNQg.............covviiiimmmmeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiese e 84
10.1  Partizipation und Beteiligung von Behdrden und T6B an der Warmeplanung.................... 84
10.2 Realisierte Beteiligungsformate fir Behdrden und.TOB...........coooiiiiicee e, 86
10.3  Information und Beteiligung der OffentlichKeit..............ccoooviieeeeiiiiiiiiccece e 87
11 Nachste Schritte zum abgeschlossenen kommunalen Warmeplan................coceveeiiiiiiiiiieeennee. 91
11.1  Verabschiedung des WErmMeplans...........oooo oo iieeee e 91
11.2  Ausweisung von Gebieten gem. 8 26 WRG........coviiiiiiiiiieeeeeiiiiiiiiiiiiiviiieiees s 91
2 | o = g T R 93
12.1  Anhang A Nachweis der realisierten Formate zur Akteuresbeteiligung...............ccoeeeeenns 93
12.1.1Auflistung der realisierten Beteiligungsformate..............oovvvviiemeeeniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieans 93
12.1.2Einladungen zu den verschiedenen Beteiligungsformaten..............ccccceeeeeieniiiinnnnns 96
12.2  Anhang B DatenerNEhUNG...........coooiiiiiiiiieeiiiie e e e e e s e nnee e nnnneeeas 98
A I T Y (= = U = U 1T o 98

"

H ¢

Vor alt

C

~

r



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

12.3  Anhang C Malinahmenauswahl

...................................................................................... 100
12.3.1Longlist der MalBnahmen...........cooiiiiiiii e 100
12.3.2Shortlist der MalBNahmen.............iiii i eennnas 102

12.4  Anhang D Weitere Darstellungspflichten nach WRG............cccoiiceeeeeeeee, 104

L] (=] (=] 04 =] PR 113

Vi



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

Abkurzungsverzeichnis

ALKIS .o Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
T TP erneuerbare Energien
B HL e Einfamilienhaus
] Y I PPN Energy Performance of Buildings Directive
Y PP POPPPTRIN Flankierende Maflinahmen
T TSRS Eorderungen
L] o | PP PP PPTTT Gewerbe Handel Dienstleistungen
KOM . e e e e e e e as Kommunikation
S USSP Klimaschutzgesetz
LHW e Landesbetrieb fur Hochwasserschutz SaclAseralt
MASTR ... ennn e e e e e e e aarrrr ] Marktstammdatenregister
1Y O PPPPRPRTRRRR Mehrfamilienhaus

N LT TP PPPPPP RPN NichtWohngeb&ude

L 1) 1Y OpenStreetMap

P M et e e e e b aanas Planerische Malihahmen
] TP P P PP PP PPPPPPPPPPPP Satzung, Gebote & Standards
110 = TSR Trager offentlicher Belange
LA L PP PP TPTTTTRN Warmequellen und Energietrager
A - R PPPPPPUU Zweifamilienhaus

Vil



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Warmebedarf in Halberstadt im Jahr 2025...............oooiiceeeiiiice e, 1
Abbildung 2: Ubersicht der vielversprechenden theoretischearEAbwarmepotenziale im Planungsgebiet
........................................................................................................................................................ 2
Abbildung 3: Entwicklung des Endenergieverbrauchs [GWh] nach Energietrager im Zielszenario.hi8 2045
Abbildung 4: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt.................ocoeeiiiiiiiiiiinnnn 4.
Abbildung 5: Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete, Fokus Kernstadt................... 4
Abbildung 6 Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick..............coveveeeeiieeceeiieenee, 6..
Abbildung 7: Leistungsumfang kommunale Wéarmeplanung der Stadt Halberstadt................cc......... 7
Abbildung 8: Projektzeitplan (Stand Februar 2025)..............uuuiieemeeiiiii e 8..
Abbildung 9: Realisierter Projektzeitplan (Stand November 2025)............ccoovviieeeiiiiiiiiiiiii e 8
Abbildung 10: Beteiligte Partner an der kommunalen Warmeplanung.................ccoueeeviiiiiinieeeeeeennnee. Q..
Abbildung 11: Involvierte Stakeholder an der Bestandsl Potenzialanalyse und dem Warmeplan (Auszug)
...................................................................................................................................................... 11
Abbildung 12: Endenergieverbrauch (fir Warme) in Halberstadt im Jahr.2025...............cccceeeeeeees 13
Abbildung 13: Warmebedarf in Halberstadt im Jahr 2025...............c.ccooeeeemiiiiii e, 13
Abbildung 14: Raumliche Verteilung der Warmenachfrage in Halberstadt (links) mit Schwerpunkt auf den
[T g Lo (=To] ] ) PP T P PP PPPPP PP 14
Abbildung 15: Heatmap mit Ausweis des primaren Energietragers (links) mit Schwerpunkt auf den Kernort
(FBCNES ) e e e 15
Abbildung 16: Lage der Netze (Gas und Fernwarme) im Stadtgebiet von Halberstadt auf Straen projiziert
220722 ) OSSR 16
Abbildung 17: Verteilung der Emissionen nach Energietragern und Verursachern..............cccceu... 17
Abbildung 18: Bevolkerungsentwicklung in Halberstadt 280023 (Wegweiser Kommune 2025)......... 17
Abbildung 19: Analyse des Geb&dudebestandes in Halberstadt in 2025 nach Baualtersklasse (links) und
SaNIErUNGSZUSTANG (TECIES). ... .uuuuttiitiiiiit it e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e eeeeeeeeeeeeeeeanes 18
Abbildung 20: Industriestandorte mit Abwarme sowie Kaltebedarfe in Halberstadt........................ 19
Abbildung 21: Ubersicht der untersuchten @l Abwarmepotenziale.............ccoeeveiceeeecieeeeireenen, 20
Abbildung 22: Theoretische Flachen fur die Gewinnung von BioMasSe..............ccoeveeevivvivieieeennenne. 22
Abbildung 23: Verortung der Holtemme in Halberstad®................cooii i 24
Abbildung 24: Potenzielle Seen flr Seethermie in Halberstadt...............ccooeeeeeiiiiiiiieiieeeeeees 25
Abbildung 25: Potenzielle Freiflachen flr Solaranlagen.......... ... 27
Abbildung 26: Potenzialflachen fur oberflachennahe Geothermie..............c.ooiieiiiiii e, 30
Abbildung 27: Ubersicht der vielversprechenden theoretischamBRbwarmepotenziale im Planungsgebiet
...................................................................................................................................................... 32
Abbildung 28: Energieeinsparpotenzial auf Baublockebene (links) mit Schwerpunkt auf den Kernort (rechts)
...................................................................................................................................................... 33
Abbildung 29: Einsparpotenzial bei Vollsanierung in Halberstadt bis.2045..............ccceeeiiiienn. 34

viii



Staguer  consill

con energy

Bericht zur kommunalen Wéarmeplanung &adtHalberstadi

Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:
Abbildung 35:
Abbildung 36:
Abbildung 37:
Abbildung 38:

Abbildung 39:
Szenarien......

Abbildung 40:
Abbildung 41:
Abbildung 42:

Abbildung 43:
Abbildung 44:
Abbildung 45:

Abbildung 46:
und 204Q.......

Abbildung 47:
Abbildung 48:Eignungsgebiete fur Warmenetze (links) und dezentrale W&armeversorgung (rechts) in

Relevante Parameter fir mogliche Zukunftsszenarien in Halberstadt...................... 37
Uberblick Uiber die simulierten Zunkunftszenarien der Transformation in Halberstads7

Entscheidungsmatrix von Geb&udeeigentiimer:innen zu Heizungswechsel............. 40
Emissionsfaktoren gem. GEG zur Bewertung der Emissionen des Warmemarktes. 40
Ubersicht tiber die zur Auswahl stehenden Heizungstechnalogien................ceeee..... 41
Ubersicht tiber die Preisentwicklung der Energietrager ¢(Bndtaindenpreise)............. 42

Verund Nachteile der vier betrachteten Hauptszenarien im Uberblick...................... a4

Entwicklung des Endenergiebedarfs differenziert nach Energietrégern in den vier betrachteten

Festlegung des Zielszenarios als Kombination der Szenarien 2, 3.und.4................. 45

Ubersicht der zentralen Parameter des finalen Zielszenarias.............c.ceeeeeeveenennne. 46
Entwicklung des Endenergieverbrauchs [in GWh] nach Energietréger im Zielszenario bis 2045
................................................................................................................................. 46
Entwicklung von Endenergiad Warmebedarf in den Fokusjahren 2025 und 2045.... 47
Entwicklung des Sanierungsstatus des Gebaudebestandes...........cccoeeeeeveeeieeennnn, 48
Entwicklung des priméaren Energietragers auf Baublockebene 2025 und.2045......... 48
Entwicklung des priméren Energietragers auf Baublockebene in den Stitzjahren 2030, 2035
Entwicklung der Emissionen 2025 bis 2045 inKT.CO.........coooviiiiieeeeieeeeee . 49

[ Po 1| 0TS oY = Lo L 2 0 L TSR 50

Abbildung 49:
Abbildung 50:
Abbildung 51.:
Abbildung 52:
Abbildung 53:
Abbildung 54:
Abbildung 55:
Abbildung 56:
Abbildung 57:

Abbildung 58: Prozentuale Aufteilung des Endenergiebedarfes im Fokusgebiet auf Energietrager und

Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt.................... 52
Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete, Fokus Kernstadt.............. 52
Schrittfolge der MalBnahmenauswahl.................ouieeeeriiiiii e 54
Kategorisierung von Maf3nahmen zur Umsetzung der Warmeplanung.................... 55
Auswahlprozess der IMEEINANMEN........oooviiiii e 56
Bewertungskriterien fiir Priorisierung der Shavtk@nahmen..............cccoooeiiiiiieen . 56
Lage des Fokusgebietes Friedenstrale..........oovvvviieeeeeeeiiiiii e 66
Bebauungsstruktur im Fokusgebiet FriedenstraRe.........coooovv i 67

Warmeliniendichte im Fokusgebiet Friedenstrale............coovvvvceeeeiiiieiiiici e 68

GEDAUELYP 2025...... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e re e et et e e e nnnnnnnnnnnnnnned 638

Abbildung 59:
Abbildung 60:
Abbildung 61:

Entwicklung des potenziellen Fernwarmenetz im Fokusgebiet Friedrichstrale........ 69
Entwicklung von Endenergiad Warmebedarf 20252045 im Fokusgebiet.................. 70
Entwicklung der primaren Energietrager von 2025 bis 2045 im Fokusgebiet...........: 70



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

Abbildung 62: Entwicklung der Emissionen 2028045 im Fokusgebiet nach Energietrager (links) und

€Tt o =T8T (=1 N (=T 015 TR PP PPPPURPRRPPPPPPPRY 4
Abbildung 63: Lage des Fokusgebiets Wehrstedt..............oooioeeee e 72
Abbildung 64Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Wehrstedt 2025..............coooviieeiiieiiieee e 73
Abbildung 65: Visualisierung der Warmeliniendichte im Fokusgebiet Wehrstedt...............cccccec...0 73
Abbildung 66: Prozentuale Aufteilung des Endenergiebedarfes auf Energietrager (links) und Nachfrager
(20 4165 1740 172 TP 74
Abbildung 67: Entwicklung von Endenerdimks) und Wéarmebedarf (rechts) [GWh] bis 2045 im Fokusgebiet
LUAT=] 01651 (=T | PP 75.
Abbildung 68: Entwicklung der Emissionen [kt] nach Energietrager (links) und Geb&udetyp (rechts) bis 2045
IM FOKUSGEDIEt WENISIEAL. ...ttt e e e nan 75
Abbildung 69: Lage des Fokusgebiets Emersleben.........cooooi et 77
Abbildung 70: Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Emersleben 2025..............cccoovveeeiciiiiiieeeceeeeiinns 78
Abbildung 71: Visualisierung der Warmeliniendichte im Fokusgebiet Emersleben..............cccccc...... 79
Abbildung 72: Prozentuale Aufteilung des Endenergiebedarfes auf Energietrager (links) und Nachfrager
(FECNTS) 2025ttt eeee e e e e e e e e e e e oo oo o4 e oo e e e e e e et et e et et et e e eeeeeeeeeeanenntennnnnnnnnnrnee e 79
Abbildung 73: Entwicklung von Endenerdimks) und Warmebedarf (rechts) [GWh] bis 2045 im Fokusgebiet
a1 657 [] o= o PP 80

Abbildung 74: Entwicklung der Emissioifleth nach Energietrager (links) und Gebaudetyp (rechts) bis 2045
iM FOKUSQEDIEt EMEISIEDEN..... ..o e e e e e e e e e e e e e et eeaee s e e e e tra e e eeeeeeeennn 81

Abbildung 75:
Abbildung 76:
Abbildung 77:
Abbildung 78:
Abbildung 79:
Abbildung 80:
Abbildung 81:
Abbildung 82:
Abbildung 83:
Abbildung 84:
Abbildung 85:

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt..............ccoeeeeeeeenn. 88
Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt, Fokus Kernstadt......... 88

Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenariq,.2025......................... 104
Primérer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenariq,.2030..............eeeeenenn. 105
Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenariq,.2035...............c......... 106
Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenariq,.2040......................... 107
Priméarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenariq,.2045...............cceeen.... 108
Warmebedarfsdichten auf Baubockebene in MWh/ha.............cccooieeeeiiiiiiiin 109
Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene...............cvveeeeeveeeeiieeceeieeeane 110
Warmeliniendichte auf StralBenzugebene. ... 111
Uberwiegender Gebaudetyp auf Baublockehene.............cc.ovveeeereeeeeceeeeeeeeeee 112



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi
Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Potenziale aus Biomasse (Freiflachen)...............uioeeeeiiiii e 22
Tabelle 2: Methanpotenzial aus ADFAIEN.............ooii e 23
Tabelle 3: Theoretische Abwarmemengen der INAUSLLIE.............oooi e 23
Tabelle 4: Theoretisches Potenzial aus FluSSthermie.............ooooiieeeeei e 25
Tabelle 5: Theoretisches Potenzial aus Seethermie.............oovoiieeeriiiiiii e 25
Tabelle 6: Freiflachenpotenziale aus Solarthermie und Photovaltaik..............oooeeeeciiiiieiiiiieeiiinnnnnn. 27
Tabelle 7: Aufdachpotenziale aus Solarthermie und PhotovaltaiK.............cooooeeeciiiccs e 28
Tabelle 8: Annahmen bei der Berechnung des Potenzials von Windenergie..............cceeeeeeeveeeeen. 29
Tabelle 9: Theoretisches Warmepotenzial aus Windkraff...............ccooeeeeeiiiiieeeeee e, 29
Tabelle 10: Theoretisches Potenzial aus oberflachennaher Geothermie................cceeeiiiiiiiiiiiiinnns 30

Tabelle 11: Ubersicht tiber die involvierten Stakeholder sowie die gewahlten Beteiligungsfarmate 85

Tabelle 12: Termine und Veranstaltungen im Rahmen des Projektes zur KWP in Halberstadt....... 93

Tabelle 13: Datenanfragen an relevante Stakeholder in Halberstadt...............coooeeceeiiiiiiiniinnnnn. 98
Tabelle 14: Urspringliche Longlist der betrachteten, generell mdglichen Mal3nahmen................. 100
Tabelle 15: Shortlist angepasster, relevanter Malnahmen................eeeeeiiiiiiiii e 102

Xi



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

1 Kurzzusammenfassung

Die StadHalberstadtragt mit der friihzeitigen Erstellung einer kommunalen Warmeplamuaggeblich zur
Dekarbonisierung des Warmemarktes Baifang2025 startete die Stadtdas Projekkzur Erarbeitung eines
kommunalen Warmeplans in enger Zusammenarbeitdait lokalen Stakeholdern.

Im ersten Schriterfolgte eineBestandsanalyse desHalberstadteWarmemarktes sowie der vorliegenden
Struktur der Bestandsgeb&dude und der Warmeinfrastruktur.

Warmebedarf 413,4 GWh
nach Energietréger nach Geb&udetyp
‘\ 2% \@ s EFH + RH
Gas
6 MFH
m Heizol GMH
m \\armenetze GHD
- Strom. m [ndustrie
= Sonstige 17% = Offentlich

Abbildungl: Wéarmebedarf in Halberstaith Jahr2025

* peinhaltet Pellets und Solarthermie

Darasist ersichtlichdass der Gberwiegende Teil des Warmebedarfssdadt mit ca. B %, durch die fossilen
EnergietrageErdgas und Heiz6l gedeckt wird. Die Struktur der Bestandsgebéude zigigetauf einen Mix
ausEinfamiliehausernsowie Mehrfamilienhausern und gewerbligenutzten Gebaudehin.

Auf die Bestandsanalyse folgte eine Ermittlungld&al vorhandenen Potenziale aus erneuerbaren Ener-

gien sowie aus unvermeidbarer Abwarniezbei handelt es sich untheoretische Potenziale, die nicht in

jedem Fall vollstandig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der Nutzung der Po-
tenziale sowie der technischen Umsetzung ihrer Erschliel3ung ist fiir eine abschlieRende Bewertung ebenfalls
notwendig.Die zentralen Ergebnisse der Potenzialanalyse siddbildung2 raumlich differenziert darge-

stellt Sie geben einen Hinweis darauf, wo genau eine Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien und
Uber die Nutzung von unvermeidbarer Abwarme erfolgen korfsiehe auctb.1  5.3).
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SolafFreiflache
SolarAufdach
Biomasse: Wald
Biomasse: Griinflache
Biomasse: Ackerflache

Geothermie

Flussthermie

Industrielle Abwarme

)

Klaranlage

Abbildung2: Ubersicht der vielversprechendtheoretischerEE und Abwarmepotenziale im Planungsgebiet

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestands Potenzialanalyse wurden anschlieRend insgesaent
Hauptgenarien(sowie eine Reihe von Variationen diesberechnet, die eine Entwicklung des Warmemark-
tes in Halberstadbis ins Jahr 2045 simulieren. Aus dieségr Szenarien wurde anschlieRendergebnisse
der Szenarien 2, 3 und 4 zusammengefiihrt wwh der StadtHalberstadilsrealistischstes Zielszenario
festgelegt Darinist eine Verabschiedundes Warmeplansn zweiten Quartal 2028 vorgesehen. Zudesind
von einemmoderatan Ausbau des Fernwarmenezsowie einer voraussichtlicheVersorgungeines stadti-
schen Gewerbegebietturch Biomethamusgegangen
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Abbildung3: Entwicklung des EndenergieverbraufgBg/hjnach Energietrager im Zielszenario bis 2045

In deranschieRendenKategorisierung der Eignungsklassen wurde dasStadgebiet auf Ebene der Bau-
blockedifferenziert betrachtet und entsprechend deweiligen Eignung unterschiedlicher Warmel6sungen
strukturiert. Auf dieser Grundlage erfolgiee Einteilung ivoraussichtliche Warmeversorgungsgebiete,

die als fachliche Orientierung fiir die zukinftige Ausgestaltung der Warmeversorgah{MitjeAbbildungd
und Abbildungb).
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Warmenetzausbaugebiet
I Warmenetzprifgebiet
Biomethanprufgebiet

B Gebiet fur dezentrale
Warmeversorgung

2»

3 km

Abbildung4: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt

[l warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
11 warmenetzpriifgebiet

Biomethanpriifgebiet

B Gebiet fiir dezentrale
Warmeversorgung

Abbildungb: Karte dewvoraussichtliohn Warmeversorgungsgebiete, Fokus Kernstadt
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2 Einleitung

Die Stadt Halberstadt liegt im Westen Sach&ahalts und ist Kreisstadt des Landkreises Harz. Zum Stadtge-
biet gehdren zusétzlich zum Kernort Halberstamith die siebenOrtsteileAspenstedtAthenstedt Emersle-

ben, Klein Quenstedt.angensteinSargstedtind Schachdorf StrébedWit einer Flache von 148m? und ca.
41.000Einwohneiinnenist Halberstadt die flinftgrof3te Stadt Sach#arhalts Geographisch liegt Halberstadt

etwa 20km nérdlichdesHarzes nd zi eht al s 9§ Tor ZuchmdasiMaturerdolungsge-l e B
biet Spiegelsberge und die Huy ndrdlich Halberstadgenzu der Bedeutung der Stadt als naturnakau-

ristisches Zielbei.

Die Siedlungsstruktur in Halberstadt ist vielfaltigeben typischen Einfamiliemnd Mehrfamiliehaugebie-

ten weist besonders die Kernstadt Halberstadt Industriel gewerblichgenutzteGebaude aufObwohl die
Bevolkerungsentwicklung d&tadt in den letzten Jahréibergangsweisaschwankteund der Gebaudesektor
Leerstand und Rickbaufuhr, ist die Bevolkerungszahl in Halberstadt in den letzten Dekaden relativ stabil
geblieben. DieStadt strebt weiterhin wirtschaftlice&achstum an, zum Beispiel durdén Ausbauder Ge-
werbegebieteim Osten des Stadtgebietsahe der B81.

Gegenwartig wird die Stadt Gberwiegend durch ein beinahe flachendeckendes Gasnetz und ein Fernwarme-
netz im Stadtkern mit Warme versorgt. Beldetzinfrastrukturemverden von den Halberstadtwerkedie zu

75 % der NOSA einer hundertprozentigen Holding d&tadt gehdren, betriebenlm nérdlichen Stadtkern
dominiert die Versorgung durch das bestehende Fernwarmenetz, das tiberwiegend mit Erdgas betrieben wird.
Im restlichen Stadtgebiet dominiert Erdgast einer zusatzliche Warmeversorgung durch Heizdl, Pelletkes-

sel und strombasierte Heizungen.

Die Eindammung des Klimawandels erfordert eine tiefgreifende Transformation in allen Lebensbereichen der
Stadt.Durch Projekte und konkrete Mal3Bnahmerdan BereichenVarme, Mobilitat und Stadtentwicklung

setzt Halberstadt spirbare Impulse fir eine nachhaltige TransformZtiom.Zeitpunkt der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung{WPYefand sich die Erstellung dedegriertes Klimaschutzkonzeghr Stadt

in seinen letzten Zlgeras Ziel des Konzepts ist es die Klimaneutralitat der, 8taéiinklang rit dem vom

Bund gesetzten Zieh, bis2045 zu erreicherBereits 2013 wurde ein Teilkonzept zur integrierten Warmenut-
zung fir die Stadt erarbeitedas mit dem vorliegenden Warmeplan aktualisiert und vertieft werdemtesoll

Mit dem zuml. Januar 202# Kraft getretenen Warmeplanungsgesetz (WPG) hat die Bundesregierung einen
wichtigen Meilenstein in der Klimapolitik gesetzaddGesetz verpflichtet alle Kommunen in Deutschland
(Uber die entsprechende Landesgesetze), einen Warmeplan zu entwickeln, um den Warmesektor bis spates-
tens 2045 klimaneutral zu gestalten. Ziel ist es, fossile Energietrager wie Erdgas und Heizél sukaessive d
erneuerbare Energien und effiziente Technologien zu ersetzen. Alle Kommunen unter 100.@0M &iima

nen wurden dazu verpflichtet, bis zum 30. Juni 2028 einen Warmeplan vorzulegen.

Die StadiHalberstadbhatte noch vor Inkrafttreten des WPG einen Forderantrag Gber die Kommunalrichtlinie
des Bundes gestellt, um bereits friihzeitig mit der Warmeplanung beginnen zu kddaterstaderhielt

einen entsprechenderfForderbescheid zur Erstellung des Warmep{&iosderkennzeicher§7K2921Y und

hat zur Umsetzung den warmemarkterfahrenen Dienstleister con|energy c@rshht beauftragt.

Ein zentraler Aspekt des WPG ist die Forderung der Transparenz und der Birgerbeteiligung. Die Kommunen
sind angehalten, Burger:innen sowie lokale Unternehmen in die Planung einzubeziehen, um praxisnahe L6-
sungen zu entwickeln, die sowohl den Bedurfnissen Bevilkerung als auch den Anforderungen an den
Klimaschutz gerecht werden. Der hier vorliegende Projektbericht beruht auf umfangreichen Voruntersuchun-
gen und raumlich hoch aufgelésten Szenarienberechnungedjan|energy consult GmbH im Auftrag der

Sadt Halberstadund in enger Zusammenarbeit mit der Stadt und beteiliggguppen durchgefihrt hat.

Die kommunale Warmplanung erfolgt in vier, teileweise parallel verlaufenden, Arbeitsschritten:
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Bestandsanalyse

In einer flachendeckenden Bestandsanalyse wird der aktuelle Zustand der Warmeversorgimgaumgy in

der Kommune erfasst. Dazu gehdren Daten zu bestehendenu@ddVarmenetzen, dem Gebaudebestand,
deren bestehenden Heizsystemen sowie zum Energievechrand den eingesetzten Energietragern. Ziel ist
es, eine solide Datengrundlage zu schaffen, um die weiteren Planungen fundiert zu gestalten und kinftig
auch fortschreiben zu kénnen.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht die ortlichen Méglichkeiten zur Verbesserung und Optimierung der Warme-
versorgung. Dabei werden erneuerbare Energiequellen, Effizienzsteigerungen des Gebaudebereiches sowie
technologische Innovationen betrachtet. Diese Phai$ie die maximal nutzbaren Ressourcen und Technolo-

gien fur die zukinftige dekarbonisierte Warmeversorgung zu identifizieren.

Zielszenarien

In der Phase der Zielszenarien werden verschiedene Zukunftsvisionen der Warmeversorgung entwickelt. Diese
Szenarien berlcksichtigen unterschiedliche Entwicklungsrichtungen und Zielsetzungen, wie Klimaneutralitat
und Energieeffizienz. Ziel ist es, konkrnetel realistische Wege aufzuzeigen, wie die Kommune ihre Warme-
versorgung kiinftig nachhaltig gestalten kann. Aus den simulierten Zielszenarien wird abschlie3end das rea-
listischste Zielszenario abgeleitet. Dieses dient als Grundtag8chlussfolgerungen umtbleitungen

Voraussichtliche Wéarmeversorgungsgebiete und Umsetzungsstrategie

Die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete stellen Empfehlungen dar, wie die meisten Gebaude in ei-
nem entsprechenden Gebiet zukiinftig am preisguinstigsten mit Warme aus erneuerbaren Quellen und unver-
meidbarer Abwérme versorgt werden kdnnen. Die aufgda&inkorschlage ersetzen keine individuellen, pro-
jektbezogenen Planungen.

Im Einklang mit dem Zielszenario ist eine kommunale Umsetzungsstrategie mit Malinahmen zu entwickeln,
mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung des Warmeplans folgenden fiinf Jahre begonnen
werden soll.

Vorgehen im Uberblick

Partizipation relevanter Stakeholder Projektmanagement & Kommunikation
(1) _Bestandsanalyse X2 Potenznalanalyse o
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Wie heizen wir jetzt? Welche Potenziale gibt es? Wie heizen wir in Zukunft? Wie kommen wir ans Ziel?
- Gebaudewarmebedarfe - Abwarme aus Abwasser / -Wo sind Warmenetze - Festlegen konkreter
- Heizsysteme Industrie sinnvoll? MafRnahmen
=~ Sanierungszustande -Umweltwarme -Wo bieten sich dezentrale - Ableiten eines Zeitplanes und
-~ Netze/Infrastruktur -~ Solarthermie Heizungen an? konkreter Zusténdigkeiten
B Fernwarme Solarfreiflache ke Abwérme Industrie B Fernwarme
Erdgas (EEQyefordert) g operfiachennahe W Heizstrom
W Heizol Solarfreiflache Geothermie
. . B Pellets
W Heizstrom (Einzelfallprifungy r ssthermie

| Aufdachsolar

Abbildungé: Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick
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3 Kommunale Warmeplanung

3.1 Projektbeschreibung

Die StadtHalberstadhat die kommunalen Warmeplanung inNovember 2024n einem Vergabeverfahren
ausgeschrieben. Die Ausschreibung veréoligs Ziel, dievVerwaltungbei der Erstellungles Warmeplans
fachlichbestmdoglich zu unterstiitzamd denvolkswirtschaftlich besten Transformationspfadientifizieren.

Die kommunale Wéarmeplanung soll dafir die planerische Grundlage zur Transformation der Warmeversor-
gung fir die StadHalberstadund ihre Ortsteile erarbeiten.

Die kommunale Warmeplanung der Stadtlberstadtwurde im Rahmen der Kommunalrichtlinie aus der
Nationalen Klimaschutzinitiative der Bundesrepublik geférdert. Das Leistungsverzeichnis orientiert sich aus
diesem Grund an den Anforderungen des Technischen Annex der Kommunalrichtlinie, in denen dhe inhaltl
chen und technischen Mindestanforderungen des Foérdermittelgebers formuliert sind.

Folgende Leistungsbausteine wurden im Projektverlauf bearbeitet:

o Bestandsanalyse o Potenzialanalyse o Umsetzungsstrategi Dokumentation @ Offentlichkeitsbeteil

- Quickcheck verkirzte - EEPotenziale - Zielszenarien & - Entwicklung einer - Dokumentation der - Erarbeitung einer
P Warmeplanung (quantitativ und raumlich  Entwicklungspfad unter  Umsetzungsstrategie mit Karten und Plane Kommunikations
bl — Geb&udeund differenziert) Berticksichtigung der THG  MaRnahmen - Zusammenfassung der  strategie
k4 Siedlungsstruktur - EEPotenziale zur Minderungsziele und auf - Umsetzung der Ergebnisse zu einem - Organisation und
. — Gebaudemodell einschl.  Nutzung von Strom Basis von Warmevell Anforderungen fir ein Fachgutachte(20 Durchfiihrung von
Ed  Baualtersklassen (optional) kosten fir die Stitzjahre  Gemeindegebiet < gedruckte Exemplare,  Akteursbeteiligung
fsl - Beheizungsstruktur - Potenziale zur 2030, 2035, 2040 & 2045 45 opEinwohner:innen Kurzfassung) (Verwaltung, Gremien
= s « : - Darstellung des f : tung, !
5l - Energieinfrastruktur Warmespeicherung Endeneraiebedarfs - Erarbeitung einer -~ Zusammenstellung von  wesentliche Akteure,
- Ermittlung - Abwarmepotenziale . Einteilung des Gebiets in Strategie zur Energiekennwerten zur  TOBProzess)
Energiemengen - Energieeffizienz WArmeversor biete Verstetigung der Integration in einer - Information der
C “ gungsgebiete ! ! c ‘
(Verbrauchswerte, potenziale in Gebauden _ simergyLizenz XS fir 3 Transformation Datenbank Offentlichkeit
Bedarfswerte) und industriellen Jahre nach Projekt - Erstellung eines - Dateniibergabe in - Durchfiihrung einer
= Ermittlung der THG Prozessen abschluss ControllingKonzepts fiir gewiinschten Formaten  |nformationsveran
Emissionen Topdown- und bottorm- (z. B.GIS) staltungfiir die
- Eignungspriifung up-Verfolgung der Burgerschaft

Zielerreichung

Digital Twin & simergy Mafnahmenkatalog Warmeplan

Abbildung?: Leistungsumfangommunale Warmeplanung der Stadt Halberstadt
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)
<
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3.2 Projektzeitplan und Organisation

Das Projekt zikommunalen Warmeplanung der Stadilberstadverfolgte aufgrund der genutzten Forder-
mittel einen ehrgeizigen Zeitplan.

DerProjektstart erfolgte infrebrua2025, der Projektabschluss wurde November2025 realisiert, das Fach-
gutachten wurde im selben Monat vorgelegt.

Im Projektverlauf wurden zahlreiche Termine mit dem Kernteam der StadtienHalberstadtwerkesowie
lokalen Stakeholder realisiert. Einen Uberblick Gber den urspriinglich verfolgten Gesamtplan skizziert der nach-
folgen Projektzeitplan.
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Fortlaufende Beteiligung der Akteure tber diverse interaktive Austauschformate

Abbildung8: ProjektzeitplarfStand Februar 2025)

Im Projektverlaufvurde dieser Zeitplan auf die Bedirfnisse der Stadt angepabbtldung9 zeigt den an-
gepassten Zeitplan inklusive aller realisierten Meilensteine und Veranstaltungen.

@ Offentlichkeitsbeteiligung

o Bestandsanalyse
. [c)  Zeiszenaio  J0) Umsetzungssuatege
e Potenzialanalyse

G Dokumentation

et

B\ 3 e S\ B\
(@ s | g o R
) . 020 020 (<]
) Information 9%° ! Fo' . -
Kickoff WS zr kwp Qg : 6;;. go3 Information MaRnahmen Gremien & Ergebnis
228 . . Rathaus Workshop  Biirgerinformation prasentation
1 Simulations Spitze
50,02 Stakeholder 1 Parametrierungs Workshop 07.10. 06.11.
= 27.03.  Workshop(s) : Workshop 508) 02.10. ok
28.03. 1 27.05. Ergebnis
* 1 4 & ¢ ubergabe
[ ] * 0 0o o0 h 4 ] * L 4 ¢ * o o * L 4 J o® G000 0 0
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@ Jourfixe, ca. alle zwei Wochen € Beteiligung der politischen Gremien oder LenkungreiBurgerinformationen

I Frist Datenlieferungen (18.04.)

Abbildung9: Realisierter Projektzeitplan (Stand November 2025)

Eine detaillierte Aufstellung alleelevanten Terminenit Angabe vorDatum, Anlass, Beteiligten sowie den
erbetenen Datenlieferungen und Stellungnahmen findet sicArihangA im AbschnittNachweis dereali-
siertenFormate zuAkteursbeteiligungvgl.12.1).
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3.3 Projektbeteiligte

Die StadtHalberstadhat ein Kernteam zur Bearbeitung demmunalen Warmeplanurgus Vertreter:innen
der Stadtverwaltung sowider Halberstadtwerkeingesetzt AbbildunglO zeigtdie im Kernteam vertretenen
Hauptansprechpersonen (siehe auéhl.).

HALBERSTADT-WERKE HALBERSTADT-WERKE
Halberstadt Halberstadt
Sibo Schilicht Nils Blumenthal Katja Geling Mathias Fruth
Klimaschutzmanager Abteilungsleiter Leiterin Projektingenieur
Stadtplanung Unternehmenssteuerung

Abbildungl0: Beteiligte Partner an der kommunalen Wéarmeplanung
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4 Bestandsanalyse gem. 8 15 WPG

Die Bestandsanalyse beschreibt den Status quo der Warmeversorgung im Planungsgebiet und bildet die
Grundlage fir eine modellbasierte Fortschreibung der Entwicklung des lokalen Warmemarktesn®iafiir
Rahmen der Bestandsanalyse Informationen und Daten Uber

- den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets einschliel3lich
der hierfur eingesetzten Energietrager,

- die vorhandena Warmeerzeugungsanlagen und

- die fur die Warmeversorgung relevantEnergieinfrastrukturanlagen

zu erheben.Die planungsverantwortliche Stelleird gem. 815WPG erméchtigt, die dafur erforderlichen
Daten zu erheben und zu verarbeiten.

4.1 Methodik

Die Bestandsanalyse stellte den ersten Schritt der WarmeplatenrgtadiHalberstaddar. Das methodische
Vorgehen beinhaltete die Erhebung und Verarbeitung einer Vielzahl von Datenquellen sowie deren Integration
in ein analytisches Modell, das als "digitaler Zwilling" des Planungsgebietes fungiert.

Die Erstellung des digitalen Zwillings erfolgt grundsatzlich in zwei Phasen. Im ersten Schritt wird ein statisti-
scher digitaler Zwilling erzeugt, der aus einer Vielzahl offentlich verfugbarer Daten zusammengestellt wird.
Dabei werden die unterschiedlich@atenquellen verschnitten und logisch miteinander in Beziehung gesetzt,
sodass bereits Uber den statistischen Zwilling ein grof3er Erkenntnisgewinn tber den lokalen Warmemarkt
generiert wird. In einem zweiten Schritt werden nigbftentliche Daten genutzym das Abbild des Status

guo zu verbessern. Das WPG ermachtigt die jeweils planungsverantwortliche Stelle dazu, solche Daten bei
den datenhaltenden Stellen abzufragen. Es handelt sich hierbei Gberwiegend um die Veruradd®shorn-
steinfegerdaten sowie &en zur Lage der Versorgungsnetze.

4.1.1  Offentliche &tatistische Quellen

Fur die Erstellung des digitalen Zwillingsrden georeferenzierte und statistisctizatenquellen genutzt und
logisch miteinander verknupft. Folgende Quellen und Methoden finden hierbei Anwendung:

- ALKISund OSMDaten Diese bilden die Basis fur das statistische Geb&udemodell und liefern
essentielle Grunddaten zu den Geb&udestrukturen

- ZensusDaten: Statistiken aus dem ZensMikrozensus und Geb&udestatistiken liefern detaillierte
Informationen tber die demografische und strukturelle Beschaffenheit des Gebiets wirabauf
das 100m x 100m Gitter zulickgegriffenund diese Statistik auf die Gebauddes Gebiets
angewendet

- Sanierungszustandd-ir die Verteilung der Sanierungszustande werden regional differenzierte
Datengrundlagen genut£Co? Online 2022)Dadurch &nn derenergetische Zustand der Gebaude
standortspezifisch egeschatzwerden

- AnlageneffizienzDie in den Parametersatzen hinterlegten Wirkungsgrade der Heiztechnologien
basieren auf der Techeiinergiekennwertstudie(Techem 2019)

- SpezifischeHeizenergiebedarZur Qualitatssicherungird das verwendeteModell zusatzlich mit
externen Quellenvalidiert Ein Abgleich der berechneten spezifischen Warmebedarfe mit den
Ergebnissen des DiWarmemonitorgDIW 2024)dient als Referenz und ermdglicht, potenzielle
Qualitatsunterschiede in den Al-kd@er Zensusdaten frihzeitig zu erkennen.

4.1.2  Datenerhebung und kéretes Vorgeén in Halberstadt

Um die spezifischen Anforderungen datadtHalberstadtzu erfillen, wurden die folgenden Schritte und
Datenquellen genutzt:

10
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1. Erhebung von Netzverlaufen und Verbrauchsddbem Messdaten fiir Verbrauckber die Nutzung
von Gas und Fernwarme sowie die Netzverlaufe stammendemHalbersadtwerken, die das lokale
Gasnetz sowie das Fernwarmenetz betegibDiese Daten wurden georeferenziageliefert. Aus
Datenschutzgrunden wurdér jedes Gebaudein Mittelwert der Jarhe2022 bis 2024angegeben
diesedientenals Ausgangswerte fur die Bestandanalgss Jarhe2025. Auch finden sich in allen
Anlayse und veroéffentlichungen nur Batauf Aggregationsebene der Baubldcke

- Strombasierte Heizsysteméon denHalberstadtwerke wurdenvorhandene Daten zu Verbrauche
von Warmepumpen und Nachtspeichdyereitgestellt. Diese konnten num den Fallenermittelt
werden, wenn ein separater Zahlgir die Stromnutzung vorhanden war. Die Stromverbrauchsdaten
wurden analog zu den Gasind Fernwarmeverbrauchen geliefert und verarbeitétcken wurden
durch statistische Quellespeziell dem Zensus 202@eschlossen.

2. Weitere Informationen wurden von den lokalen Wohnungswirtschaftsunternetagegitgestellt.
Insbesondere diglaWoGe und die WGH lieferten Informationen zu in letzter Zeit abgerissbae.
rickgebauterGebauda sowie dem aktuellerLeerstand Die entsprechenden Gebaude wurden in
Abstimmung mit den Unternehmeaus dem Gebaudemodell deggidalen Zwilling entfernt bzw.
deren Warmeverbrauch entsprechemdiuziert.Zudem wurden von deknternehmenAngabenzu
der bisherigen Nutzung von erneuerbarenergiequelle bereitgestellt

- Statistische Daten zlezentralen Heizsystemebie Heizsysteme desonstigendezentralversorgten
Gebaude wurdeanteilignacheiner Verteilung, abdeitet aus dem 100rGitter des Zensus 2022 fir
Energietrager bestimmtSchornsteinfegerdaten lagen aufgrund der fehlenden landesgesetzlichen
Grundlagem betreffencen Abschnitt des Projektes nicht vor

4.1.3 Beteiligte an der Bestandsind Potenzialanalyse

Die nachfolgendgenanntenStakeholdergowie T6B gem. WPG) wurden sowohl an der Bestandd Poten-
zialanalyse als auch an der Erarbeitung der Warmeplanung beteiligt:
o

H NNVS4
HALBERSTADT-WERKE !
Halberstadt
Stadt Halberstadt Halberstadtwerke .

NOSA GmbH

HaWoGe W“ “ Wohnungshaugenossenschaft ' Abwassergeselischaft

el
DEIN Zuhause Halberstadt eG Halberstadt GmbH
HaWoGe WGH Abwassergesellschaft Halberstau

Abbildungll: Involvierte Stakeholder an der Bestandad Potenzialanalyse und dem Warmep({&amniszug)

Die Stadtwerke befinden sich zu ¥8im Eigentum der ®WSAeiner hundertprozentigen Tochtergesellschaft
der Stadt. Die verbleibenden 25 der Anteile an den Stadtwerkerélh die Thiga-Gruppe Die Stadtwerke
sindfur die lokale Gasund Fernwérmeversorgung sowieilweise fir die Stromversorgung verantwortlich.
Strom und Gasnetze werden votten Halberstadtwerkebetrieben.Die H&\oGe befindet sich zu 806 im
Eigentum der ®SAdie damit die Mehrheitsbeteiligungdit. Die tbrigen 20% der Anteile an der H&0Ge
befinden sich direkt im Besitz der Stadt HalberstAdt. Abwassergesellschaft Halberstadt ist zu %@ine
Tochtergesellschaft del®EADie WGH ist als Genossenschaft organisiert efiddet sich somit vollstandig

im Eigentum ihrer MitgliederAufgrund der Beteiligungsstruktur der eingebundenen Unternehmen wurde
auch die NDSAdirekt in das Projekt einbezogen und im Rahmen der Workshops beteiligt.
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4.1.4  Technische Umsetzung

Die Daten wurden in einer relationalen SQatenbank gespeichert und Uber erprobte PytSimipte auto-
matisiert vorverarbeitet. Durch die Nutzung eines digitalen Zwillings sind die gesammelten Daten prézise und

gebaudescharf abgebildet. Der Datenverarbgjprozess ist zur Sicherstellung der Reproduzierbarkeit und
Aktualitat automatisch und fortlaufend versioniert dokumentiert.

Die Bestandsanalyse der Stathlberstadtiefert eine detaillierte und umfassende Sicht auf den lokalen War-
memarkt und bildet die Grundlage flr eine zukunftsorientierte und klimaneutrale Warmeplanung.

12
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4.2 Ergebnisseler Bestandsanalyse

Die Bestandsanalysgibt einen guten Uberblick tber eh lokalen Warmemarkt in Halberstadtsowohl im
Hinblick auf die Verbrauche als auch auf ihre lokale Verteilung und gegenwartige Ddtlkudig. Erhebung
der leitungsgebundeneierbrauche wurdedie Daten der Netzbetreiber von 2022 bis 2024 erhoben und
gemittelt.

4.2.1  Endenergieund Warmebedarf iHalberstadt
Endenergiebedar432,2 GWh

nach Energietrager nach Gebaudetyp
Gas ‘\ 2% @ = EFH + RH
a6l MFH
. GMH
m \Warmenetze GHD
m Strom m Industrie
m Sonstige* m Offentlich

17%
Abbildungl2: Eneénergieverbrauch (fir Warmé) Halberstadim Jahr2025

* peinhaltet Pellets und Solarthermie

In Halberstadtiegt der jahrlicheEndenergieverbrauctiir Warmebei etwa 432 GWh, wobei81 % dieses
Verbraucheslurch Erdgasnd Heizolgedecktwerden.Das lokale Fernwédrmenetz deckt gegenwartig etwa
9 % des Energieverbrauchsebendiesen Energietragar spiet Strom bereits eineennenswerte Rolle bei
der Versorgung. etwa 8 % der Endenergienachfrage wird bereits durch Strom gedeckt.

Die Endenergienachfraggeht zu etwa 61 % von denWohngebaude (Giberwiegend EFH und MF#€r Stadt
aus Bwa 28 % fragen die Sektoen GHD und Industrie nacBie hohenWarmebedarfe im komerziellen
Sektor kommen durchngesiedelte Gewerbaund Industrieunternehmen sowie landwirtschaftlich genutzte
Gebaude zustande.

Warmebedarf 413,4 GWh
nach Energietrager nach Gebéaudetyp
‘\ 2% @ = EFH + RH
Gas

L MFH
m Heizol @

- GMH
m \Warmenetze GHD
. Strom. m Industrie
= Sonstige 17% = Offentlich

Abbildungl3: Warmebedarf in Halberstauth Jahr2025

* beinhaltet Pellets und Solarthermie

EinVergleichder Struktur von Endenergiebedarf zu Warmebedarf zeigt die Effosvie den Wirkungsgrad
dereingesetzten Heizsysteme. Der Stromanteifde gem.bdewRegionalbericlf Wi e h e i -ArhaltSac h s
(2 0 Jedvgil€halftigden Stromdirektheizunge(Nachspeicheryowie den Viirmepumpereugeordnet. Hier
sieht man in Summeém Energietragereinsatz bereits einen Wirkungsgrad vori@a% der eingesetzten
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strombasierten HeizungeRiir Olheizungesowie Gaskesseln wurdgn Wirkungsgrad vo85 % angenom-
men.

Exkurs zum Wirkungsgrad von Heizsystemen: Der Endenergiebedarf bzw. die Endenergienachfrage be-
schreilen die Menge an Energie, die bendtigt wird, um den Warmebedarf eines Gebaudes zu decken. Bei
Heizsystemen mit einem Wirkungsgrad unter 200st der Endenergiebedarf gro3er als der effektive Wér-
mebedarf eines Gebaudes. So hat ein Gebaude mit einem Warméhedat5.000kWh/a einen Gaseinsatz

von ca. 16.66&kWh Gas, wenn es mit einer Gastherme mit einem Wirkungsgrad vérn Béheizt wird.
Wahrend ein Gebaude mit einem Warmebedarf von 15008M0/a, welches mit einer Warmepumpe mit
einer Jahresarbeitszahl voyb3entspricht einem Wirkungsgrad von 3%) beheizt wird, nur einen Stromein-

satz von 4.28%Wh bendtigt.

4.2.2 Heatmap Verteilung der Warmebedarfe im Stadtgebiet

Die nachftgende Heatmap auf Ebene der Baublécke zeigt die rAumliche Verteilung der Warmenachfrage im
Stadtgebiet. Die Warmenachfragenzentriert sich auf diBaublockem KernortHalberstadinit besonderen
Verbrauchsschwerpurmkt in den gewerblichenGebieten im Osten

il

Abbildungl4: Raumliche Verteilung der Warmenachfrage in Halberglialls) mit Schwerpunkt auf den Kerndrechts)

Dielokale Verteilung des am haufigsten gewahlten (primaren) Energietragsualisiertdie Energietrager-
verteilung im Stadtgebiet und zeigt gleichzeitig tlikaleVerfugbarkeitierleitungsgebundeneVersorgungs-
situation im Status quan.
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Primére Energietrager

B Fernwarme Gas
W Heizol H Pellets
M Strom

Abbildungl5: Heatmap mit Ausweis des priméren Energietragimks) mit Schwerpunkt auf den Kerndrechts)

Gas (gelb)st beinahe im gesamten Stadtgebiet verfigbar, obweflorrangig im Kernort die primaurt
der Warmeersorgung darstellt. In den Ortsteilen werden haufig apgméar Ol oder Strom genutzEern-
warme (rot) ist nur imndordlichenTei| der Innenstadvon Halberstadtverfligbar Hier ist die Fernwarme auch
haufig die vorwiegende Heizungsahh einigen Bauddcke wird im Status quo, gemessen alnergiever-
brauchtrotz der Nahe zunfrernwarmeNetzdennoch vorwiegend Gas gisimare Energietrdgeverwendet
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4.2.3 Lage der Gasund Warmenetze
Die Lage der Netze korrespondi@lierwiegendmit dem primérgenutzten Energietrager idalberstadt

Netze

B Fernwarme Gas

Abbildungl6: Lage der Netze (Gas und Fernwarme) im Stadtgebiet von Halberstadt auf StraRen projiziert (2025)

Die Heatmap und Netzkartedokumentiererjeweils dass Gasm gesamten Stadtgebiet verflugbar ist, wah-
rend Ferrwarme nur in raumlich begrenzten Bereichen vétalberstadiverfligbarist. Die in Abbildung 9
dargestelltenNetzewurden auf Stral3enziige projiziert, um eine datenschutzkonforme Darstalemkriti-
schen Infrastrukturesicherzustellen.

Sowohl das Gasnetz als auch das Fernwakatz werden von derHalberstadtwerke betrieben Das Gas-
netz hat eine Lange vortwa 260 km undeine jahrliche Absatzmenge vagegenwartig ca. 23%Wh/a Es
versorgt den Kernort sowie die Ortsteile mit Meth&ras FernwarmdNetz befindet sich im nérdlichen Teil
der KernstadtUber etwa 21km versorgtes Wohn, Gewerbe und ¢ffentliche Gebaude mit runéd GWh
jahrlich.

Fur dasgesamteFernwarmegebietn Halberstadbestehtkeine Fernwdrmesatzungler Anschluss an das
Netz ist damit eine individuelle Entscheidung

424 CQG-Emissionen

Derfur die Warmedarbietung einges&tzEnergietragermixiberwiegendaus Gas undO| verursachtCQ-
Emissionen in Hohe va@®.700 t CQ.4q pro JahrDavon entfallen etwa8 % aufden Gasverbrauch, 38 auf
die 6lgefeuerten Heizsysteme umlie restlichenl9 % auf den Stromund Fernwarmeerbrauch.
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CQ-Emissionen 99,7 kT
nach Energietrager nach Gebaudetyp
@ 2% @ mEFH + RH
Gas % MFH
n Ol GMH
m \WWarmenetze GHD
m Strom m Industrie
m Offentlich
16%

Abbildungl7: Verteilung der Emissionen nach Energietragern und Verursachern

425 Bevolkerungsentwicklung

Die demografische Entwicklung falberstadiverzeichnetseit 2012 leichte Riickgnge undeinen kurzzeiti-
gen, starkemnstiegzwischen 2014 und 201%eschreibt jedocinsgesamt eine stabile Bevdlkerungsanzahl
(Wegweiser Kommune 2025)Gegenwartig zahlt Halberstadt 38.159 Einwohner:innen (Statistisches
Landesamt Sachsefnhalt 2024)

4,0
2,0
0,0
2,0
4,0

5,0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Halberstadt

Quelle: Statistische Amter der Lander, ZEFIR, eigene Berechnungen
Abbildungl8: Bevolkerungsentwicklung in Halberstadt 21023 (Wegweiser Kommune 2025)
Dasdurchschnittliche jahrliche Bevolkersmgchstunliegt bei-1,61% (2019 2023). Das bedeutet, dass die
Einwohnerzahl pro Jahr kontinuierlich zuriickgeltdeutet darauf hin, dass die Stadt auch in den kommen-

den Jahren weitean Bevolkerung verlierekdnnte sofern sich die Rahmenbedingungen nicht &ndern (Zu
oder Abwanderung, Geburtesowie Sterberate).
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Das Durchschnittsalter der BevolkerungHalberstadbetragt 49,1Jahreund ist damit im Vergleich zum
gesamtdeutschen Schnitt veid,9 Jahrerrelativ hoch. Dies spricht fur eine alternde Bevélkerung. Ein hoher
Altersdurchschnitt l[Asstudem darauf schlief3en, dass in Zukunft reihem weiteren Anstieg des Durch-
schnittsalters und gleichzeitig einem erhohten altersbedingten Bevolkerungsrickgaechnen ist

4.2.6 Gebaudebestand

Der digitale Zwillingn Halberstadbildet dengesamtenGebaudebestand im Status quo &b Halberstadt
werden gegenwartigetwa 10.300Gebaudébeheizt. Es handelt siahit 44 % Gberwiegendum Einfamilien-
hauser EFHund Zweifamilienhduser4FH sowie mit 37 % um Mehrfamilienhauser (MFHnsgesamsind
ca.86 % der beheizten Gebaude ialberstadiVohngebaudeDie Ubrigeri4 % verteilen sich auf den Sektor
Gewerbe Handel Dienstleistungen (GHBDd Industriemit zusammenl2 % sowie zum kleinen Anteion

2 % auf offentliche Gebaude

nachBaualtersklasse nachSanierungszustand

500 —

EFH GHD GMH ndustrie MFH Offentiich RH

B EFH GHD GvH [l Industrie MFH ] Oftentich [l RH teilsaniert unsaniert [ volisaniert

Abbildungl9: Analyse des Gebaudebestandes in Halberste2025 nach Baualtersklasse (links) und Sanierungszustand (rechts)

Etwa58 % der Gebaude irHalberstadivurden vor1979 erbautVom Gebaudebestand sind etwad % der
Gebaude saniert, ca4 % teilsaniert Etwa25 % der Gebaudsindnoch vollstandig unsaniettn Durchschnitt
liegt der spezifisch&varméoedarfuberaller Gebauden Halberstadbei 104 kWh/m?/ a und somit unter dem
deutschen Durchschniimweltbundesamt 2024)

427 Kaltebedarf

Im Rahmender Bestandsanalyse wwden zusatzlich zum Warmebedarf ebenfalls signifikante Kéltebedarfe
ermittelt. Mit fortschreitendem Klimawandel und steigenden Durchschnittstemperaturen ist davon auszuge-
hen, dass der Kaltebedarf in Gebauden und Infrastrukturen weiter zunimmt.

Die grofdten Kaltebedarfe konzentrieren sich auf den industriellen Sektgro@a Mengen an Hitze entste-

hen, dieausgeglicherwerden missen, um wichtige Prozesse und Maschinen zu schitzen. In Halberstadt
wurde aus dem Marktstammdatenregisté@Bundesnetzagentur 202%in Standort mit Kaltebedarf erfasst.

Der Kaltebedader Kaufland Vertried0 GmbH& Co. KGansassig in der Kernstadt Halberstadts, beléauft sich
auf etwa 1,8GWh pro Jahr.
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Kaltebedarf

ﬁ; Industrielle Abwéarme

Abbildung20: Industriestandortenit Abwéarme sowie Kaltebedarfe in Halberstadt

Haufigere und intensivere Hitzeperioden fihren zu héheren Kihlanforderungen, wodurch die Bedeutung einer

effizienten, nachhaltigen Kalteversorgustgtig wachst. Dies sollte bei der Auslegung der Versorgungsinfra-
struktur berucksichtigt werden.

Die hohen Mengen an Uberschiissiger Warme an industriellen Standorten ergedemein Potenzial fur
die Warmeversorgung des umliegenden Gebibis.Warme, di@usgeglichen bzw. abgebawerden muss,
kann in Warmenetze eingespeist werden und dadurch ein Bestandteil der Warmeversorgungsinfrastruktur

werden.Das Potenzial aus industrieller Abwarme wurde in der nachfolgenden Potenzialanalyse ermittelt (Vgl.
5.2.3.
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5 Potenzialanalyse gem 8§ 16 WPG

In einem weiteren Schritt sind die Potenzialer Erzeugung erneuerbarer Energien samieEnergieeinspa-
rung durch Warmebedarfsreduktion in Gebaudiedin industriellen oder gewerblichen Prozessen abzuschét-
zen.Im Rahmen der Potenzialanalyserden die EEund Abwarmepotenziale im Planusggbietquantitativ
und raumlich differenziert agézeid. Sie geben einen Hinwedarauf wo genaueine Erzeugung von Warme
aus erneuerbaren Energien uiider dieNutzung von unvermeidbarer Abwarneefolgen kdnnte Mit Hilfe
eines Evaluierungsschrittesisden bekannte raumliche, technische, rechtliche odétschaftliche Restrikti-
onen fir die Nutzung von Warmeerzeugungspotenziakeridksichtigt und die Potenziale so gégrenzt.
Ferner wrdenin der Potenzialanalyse die Potenziale Emergieffizienzsteigerungz. B. durch Warmebe-
darfsreduktioan in Gebaudernn Folge einer Hillensanierusgwie in industriellen oder gewerblichen Pro-
zessenabgeschatzt.

5.1 Methodik

Methodischerfolgt die georeferenzierte Abbildung der Potenzialanalyse ebenfalldigitalen Zwilling und
der dahinter liegenda SQtDatenbank.

Die Potenzialerhebung fur-HEd Abwarmepotenzialerfolgte zunachsinit einem Screening der offentlich
verfligbaren Informationebafirwurden (berwiegenddeutschlandreit verfiigbare Quellen sowie wichtige
Landesquellemenutzt, die bereits in di®atenbankdes digitalen Zwillingébernommenwurden. Dartber
hinauswurde auf ein Quellenregister sowiauf erprobte Ausleseroutinen fir die bendtigten Massendaten
zurlckegriffen.

51.1 Liste demuntersuchterPotenzia

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung fir 8tadtHalberstadivurden eine Reihe vorPotenziale fur
eine erneuerbare Warmeaind Stromerzeugung analysiert ugdantifiziert.

Kategorie Bemerkung Theoret Potenzial

E AufdachSolar Basierend auf LENBaten 907 [GWh/a]?
='=!E FreiflacherSolar Basierend auf EEG2023 forderbaren Flachen 672 [GWh/a]?
o Flussthermie Potenzial aus Holtemme 23 [GWh/a]
‘ Seethermie Potenzial aus (ehemaligeiiesseen 5 [GWh/a]
E'& (Industrielle) Abwarme Basierend auf Marktstammdatenregister 3 [GWh/a]
-"’ Abwasserwarme Wird genutzt fir das bestehende Fernwarmenetz 18 [GWh/a]

jﬁ Oberflachennahe Geothermie Hohes theoretisches Potenzial 1.184 [GWh/a]
2 Biomasse Davon 4 GWhus Abfall 373[GWh/a]
)'l‘jl‘ Windenergie Potenzial abh&ngig von Erfillung Flachenquote 281 [GWh/a]P
:E Mittlere/tiefe Geothermie Potenzial grundsatzlich méglich -

a | Die Potenziale fiir Solarthermie und Photovoltaik konkurrieren um dieselben Flachen. Aus wirtschaftlichen Erwagung&ereicinung des theoretischen Gesamtpotenzials ded®@nzial mit 80 % und das solarthermisch
Potenzial mit 20 % angesetzt, um eine Doppelzahlung zu vermeiden; weiterhin wurden ngefE@@rte Freiflachen in die Sumreinbezogenb | Ausschluss Landschaftsschutzgenbic

Abbildung21: Ubersicht deuntersuchten EEind Abwarmeptenziale

WelchePotenzialezu erfassen sind, gibt dAgarmeplanungsgesetz vdiebender Nutzung von unvermeid-
barer industrieller Abwarme sowM/arme aus Abwasser, stehen dabei insbesondere Poteraialerneu-
erbaren Energien und Umweltwarme im FokDadem Energietragestrom in der zukinftigeklimaneutra-
len Warmeerzeugung eine wichtige Rolle zukomrob durch die Nutzung von dezentralg/arnepumpen
oder fur den Betrieb von GroRwarmepumpemerden auch Potenziale aus der Nutzung \Rimtovoltaik
(PV) undWindenergiebetrachtet
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5.1.2  Herangehensweiseur Evaluierung und Bewertung der Potenziale

Theoretische ElENd Abwarmepotenziale sinaul3erhalb von Schutzgebietéeinahe flachendeckend ver-
fugbar, in der Praxis kann davon jedoch nur ein kleiner Teil genutzt werden. Aus diesem Grund sind die
theoretischerPotenziale auf Basis von wissenschaftlichen Bewertungsmethmdewmaluieren. Uber ein sys-
tematisches Screening und die Auswertung $uadien, Erfahrungsberichtand Pilotprojekte zur Nutzung

von erneuerbarer Warmeurden Kennzahlen zur Bewertung von Potenzialen extrahigigse Kennzahlen
bildendie Basis fur die erste Potenzialbentung.

Ein strukturiertes Bewertungsverfahren gremas theoretische Potenzial gegeniiber dem technisgtt-
schaftlichen Potenzial eiBazu wirden bei demplanungsverantwortlichen Stellder StadtHalberstadtsowie
bei deren relevanten Akteuren verfugbare Informationen tber Restriktigndh Ausschlussgebiete) erfasst
und in die Bewertung aufgenommen.

Eine weitergehende technische Evaluierung zur Umsetzung identifizierter Potenziale ist in jedem Fall erfor-
derlich. Dazu eignen sich Erfahrungen aus vergleichbaren Pilotprojekten (sofern diese nicht bereits in die
Bewertung eingeflossen sind), BEBWAchbarké&sstudien, technische Umsetzungskonzepte, detaillierte geo
logische Begutachtungen, Analysen der Seismik, ProbebohrungenPld@uégenetc.

5.2 Detailanalyse der EEnd Abwéarmepotenziale iklalberstadt

Entsprechend ddriste der zu untersuchenden Potenziale konntedfilberstadtlie nacHolgendskizzierten
konkretenPotenziale ageleitet werden. Hierbei handelt es sichm theoretische Potenziale, dienicht in
jedem Fall vollstandig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der Nigtzthog
tenzialesowie dertechnischen Umsetzurigrer ErschlieBunigt fur eine abschlieRende Bewerturfenfalls
notwendig.

5.2.1 Biomasse

Biomasse spielt schon seit langem eine wichtige Rolle als erneuerbare Warmequelle, wobei die energetische
Nutzung oft in Konkurrenz zur stofflichen Nutzung steht, die nach den Eckpunkten der Nationalen Biomas-
sestrategie priorisiert werden soll. Ein groBeteil der energetisch genutzten Biomasse in Deutschland wird

in Haushalten, Gewerbe und Industrie eingesetzt. Der Anteil von fester Biomasse in deutschen Heizkraftwer-
ken betugt laut AGEStatim Jahr2023 nur 3,8% (Umweltbundesamt 2024)Die Analyse der verfligbaren
Biomassemengen beschréankt sich daher auf Reststoffe, Waldrestholz und landwirtschaftliche Biomasse.
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|:| FreiflacherBiomasse Ackerland

|:| FreiflacherBiomasse Griinland

Abbildung22: Theoretische Flachen fiir die Gewinnung von Biomasse

Als Grundlage fiir Waldrestholz und landwirtschaftliche Biomasse wurden alle landwirtschaftlich genutzten
Flachen sowie alle Waldflachen im Stadtgebiet betrachtet. Naturschutzgebiete amitlieh festgelegte
FloraFaunaHabitate wurden fiir die Biomasseerzeugung ausgeschlossen. Der Flachenfaktor fur landwirt-
schaftliche Flachen liegt dabei bei BOVhr/ha. Bei Grunlandflachen ergibt sich analog ein Flachenfaktor von
8,45 MWhr/ha. Bei forstwirtschaftlicher Biomasse wird nur Waldrestholz als relevantes Rateimgestuft.

Fur die flachenhafte Analyse wird ein Potenzialfaktor voriN8hr/ha verwendet. Aus diesen mdglichen
Quellen ergibt sich ein Gesamtpotenzial von eBv&® GWh/a.

Tabellel: Potenziale aus Biomasse (Freiflachen)

Flache [ha] Faktor [MWh/ha] Warmepotenzial [kWh/a]
Waldrestholz 0 4,3 0
Landwirtschaftlich 7.363 50 368.123.029
Griinland 64 8,45 1.572.374
Gesamt 7.427 369.695.403

5.2.2  Methanerzeugung aus Bioabfallen

Fir die Stadt Halberstadt und ihre Ortsteile liegen umfassende Daten zur Erfassung und zum Potenzial von
Bioabfallen vor. Im Jahr 2024 wurden insgesamt 3.8d8nen Bioabfélle gesammelt, die sich aus verschie-
denen Sammelarten wie Wertstoffhofsammlung, Gartenanlagen, Weihnachtsbaumsammlungen und Stral3en-
sammlungen zusammensetzen. Dartber hinaus zeigt eine Hausmuillanalyse, dass im Restabfall noch ein wei-
teres, abshdpfbares Potenzial von etwa 5@®nnen pro Jahr vorhanden ist (bei einer Einwohnerzahl von
38.159.

Die Methanpotenziale dieser Abfallstrome wurden mit wissenschattlich fundierten Kennwerten berechnet.
Fur gemischte Bioabfélle (Kiichamd Gartenabfélle) wird ein konservativer Methanertrag vomB85_H

pro Tonne Frischmasse angesefEnergypedia 2015per Energiegehalt von Methan betrdy®7 kwh/m3
(Fachverband Nachwachsende Rohstoffe 2015)
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Tabelle2: Methanpotenzial aus Abfallen

Abfallstrom Menge [t/ a] Meth[a mngfasl])eute Warmepotenzial [ MWh/a]
Gesammelte Bioabfélle 3.849 327.165 3.262
Restabfallpotenzial 568 48.280 481
Gesamt 4.417 375.445 3.743

Das technisch realistische Methanpotenzial fir Halberstadt betrdgt damit 376342H pro Jahr. Daraus
ergibt sich eine energetische Ausbeute von etwa 3.F\8&h pro JahDamitlieRe sich zum Beispiel ein
Blockheizkraftwerk mit einer elektrischen Leistung von rundid®@anzjahrig bei Volllast betreiben.

Die Berechnungen beruhen auf konservativen Annahmen bezilglich Methanausbeute und durchschnittlicher
Zusammensetzung der Bioabfaédlewie deninformationender Entsorgungswirtschaft des Landkreises Harz
AOGR (enwi)zu Biomasseabfallen und ReststoffBrie tatsdchliche Energieausbeute hangt von der Anlagenef-
fizienz und der Energieumwandlung ab. Gewerbliche Bioabfallmengen wurden in dieser Betrachtung nicht
bertcksichtigtZzudem istaut enwi davon auszugehen, daBgabfalle oftmals direkt am Ort der Entstehung
eigenstandig Uber Komposter verwertgerdenund somit nicht exakt quantifiziert werdésdnnen Die Ein-

fuhrung einer Biotonne ist unwahrscheinlich.

5.2.3  Abwérme aus IndustrEozessen

Abwarme entsteht bei besonders energieintensiven Prozessen und hat den Vorteil, dass sie haufig auf einem
relativ hohen Temperaturniveau vorhanden ist.

Die Identifikation mdglicher Abwéarnféroduzenten in Halberstadt geschah im ersten Schritt durch Direktan-
sprachen der grof3en Industrieunternehmen in der StadRRahmen eines Stakeholdértorkshops und nach
Absprache mit dem Kernteam der Stadt wurden die groten potenziellen Erzeuger industrieller Abwarme
identifiziert An diese Unternehmen wurdebatenanfragen verschickim mdgliche Mengen an Abwéarme

zu ermitteln Da auf diese Anfragen keine Rickmeldungen erfolgten, wurden alternativ 6ffentliche Daten-
quelen herangezogen.

Erzeuger von signifikanten Mengen an industrieller Abwérme in Halberstadt wurden audattstamm-
datenregister (MaS)Rentnommen.Anhand dieser Quelle wurden die folgenden Unternehmen als relevant
fur das Potenzial identifiziert:

- Kaufland Vertrieb 40 GmbH & Co. KG
- Novoplast Schlauchtechnik GmbH

Das theoretische Abwarmepotenzialirde aus den Daten des Marktstammregisters enthnommen. Das Ge-
samtpotenzial aus industrieller Abwarme belauft sich in Halberstaditewaf 2,8 GWh.

Tabelle3: Theoretische Abwarmemengeier Industrie

Anzahl Unternehmen Warmepotenzial [kWh/a]

Industrielle Abwarme 2 2.821.641
(Werte gerundet)

524 Abwasser

Die beiden betrachteten KlaranlagenHalberstadt und Langensteiveisen zusammen ein jahrliches nutz-
bares Abwarmepotenzial von rund 1GBVh auf. Davon entfallen etwa 1C8Nh/a auf die Kranlage Hal-
berstadt und rund 0,&6Wh/a auf die Kiranlage Langenstei(Kommunales Abwasser 2022ach Aussage
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der Abwasserbetriebe HalberstgdtWH stehen im Einzugsgebiet keine Abwasserleitungen mit einem Durch-
messer goller als 400mm zur Verfigung die sich fir eine Abnahme eigneRir die Kéranlage Halberstadt
befinden sich die Halberstadtwerke bereits in konkreter Planung mit der AWH, @mtsiehendeAbwarme

in das bestehende Ferrinmenetz einzubinden. Dies ist aufgrund der au3ergewdéhnlich zentralen Lage der
Anlage besonders geeigneiufgrundder konkreten Plane dedalbersadtwerke wurde fiir diese Quelien
Rahmen der KWP kein weigsrtheoretisches Potenzial ermittelt

5.25 Flussthermie

Aufgrund der besseren Warmedibertragungseigenschaften ist die Nutzung von Wasser als Warmemedium
deutlich effizienter als Luft. Bei hohen Durchflussraten kénnen so betrachtliche Mengen analgirtiel3-
gewasserrentzogen werden, ohne das Gewasser zu stark auszukihlen. Die Gewassertemperaturen schwan-
ken zwar weniger stark im Jahresverlauf als die Au3enlufttemperatur, allerdings kdnnen die meisten Fluss-
wasserwarmepumpemach aktuellem Stand der Techmiler bis zu einer Gewassertemperatur von 5°C be-
trieben weden.

In Halberstadkommt die Holtemmefir eine Wasserwarmenutzung in Frage.

Holtemme

Abbildung23: Verortung deHoltemme in Halberstadt

Das theoretische Warmeentzugspotenhidechnet sich auf Basites Nedrigwasserathussesund Tempera-
turdaten die vom Landesbetrieb fir Hochwasserschutz SaeAséalt (LHWzur Verfiigung gestevurden
(LHW 2025)Fehlende Wertewurdenlinear interpoliert.

Das theoretische tagesscharfe Warmeentzugspoter@ial () berechnet sich dabei anhand der Formel:
(0] @ 0¥

& ist die spezifische Warmekapazitat von Wasser. Firr den Durdhfiuiss in Anlehnung einer Studie

des Fraunhofer IEEraunhofer IEE 202a)ir bis zu maximal 256 des Abflusses ddtllissebetrachtet.yY"Vist

die maximale Temperaturspreizung des entnommenen Teilstromes die makiknaétégt, um die umwelt-
spezifischen Vorgaben nicht zu verletzén. entspricht der Anzahl der Sekunden pro Tag.

Auf Basis dieser Einséhkungen entkilt die Holtemme ein theoretisches Vmeentzugspotenzial von
22,5GWNh/a.
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Tabelled: Theoretisches Potenzial aus Flussthermie

Mittlerer Durchfluss [m3/ ] Warmepotenzial [kWh/a]
Holtemme 1,31 22.500.000

5.2.6 Seethermie

In Halberstadkommen auf Grund ihres Volumedsei Seerfiir eine Nutzung von Seethermie in Fraggese
haben jeweils eine Flache von Gbeh8.

Kiessee

s e Ll

HalberstadteGee

Kiessee (Wegelebgn

D Seen>9ha

Abbildung24: Potenzielle Seen fur Seethermie in Halberstadt

Insgesamthaben die drei betrachtetenSeenein Volumenvon ca. 1.797.200n%. Daraus kénntefighrlich

jeweils ungefahr 3,1GWh Kiessee Wegeleben), 1@Wh (Kiesabbau) und 0@®Nh (Halberstadter See)
Warme entnommen werden

Auf Grundder geringen Temperaturschwankungen des Wassers kann Seethermie eine interessante Option
fur Nahwarmenetze darstelleAllerdings stebn der Nutzung potenziell umweltregulatorische Hirden sowie
sozialdkonomische Einwande im WBgr Halberstadter See ist ein beliebBade und Erholungsort und der
Bauvon warmetechnologischen Anlagést daher womdglich ungewinscht. Fir die genauere Potenzialab-
schatzungnissen Einzelmessungen zu Temperatur und Tiefe sblbigigungn andere Faktoren vorge-
nommen werden.

Tabelles: Theoretisches Potenzial aus Seethermie

Volumen [m?3] Warmepotenzial [kWh/a]
Kiessee (Wegeleben) 1.156.380 3.071.102
Kiesabbau 441.057 1.171.355
Halberstadter See 199.766 530.536
Gesamt 1.797.203 4.772.993
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5.2.7 Freiflachen Solarthermie und Phobtaik

Fur dieBerechnung der Freiflachensolarpotenziale in Halberstadt wurden alle offenen Flachen, also Flachen
ohne Bebauung, Stral3en oder vergleichbare Nutzungen, als Grundlage herangezogen. Ziel war es, realistisch
nutzbare Potenziale fir Photovoltaik und Solarthierzu identifizieren.

Im nachsten Schritt wurden Schutzgebiete von der potenziellen Nutzung ausgeschlossen. Zu den ausgeschlos-
senen Schutzflachen gehoren geschiitzte Biotope, Wasserschutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete sowie
Naturschutzgebiete. Dariiber hisamurden alle Flachen mit einer GréRe unter 2.080aus wirtschaftlichen
Griunden entfernt. Solch kleine Flachen bieten in der Regel kein ausreichendes Potenzial, um eine solare
Nutzung wirtschaftlich sinnvoll umzusetzen.

Fir die anschlieRende Potenzialberechnung wurden spezifische Wirkungsgrade angenommen: Fur Photovol-
taik wurde ein Wirkungsgrad von 20, fur Solarthermie von 5% verwendet. Zusétzlich wird eine Apera-
turflache von 43% angenommen. Die GlobalstrahlungHalberstadbetragt etwa 1236 kwh/m? pro Jahr.

Nach der geometrischen Verarbeitung und Ausschluss aller nicht geeigneten Flachen R80petenzielle
Freiflache in Halberstadtidentifiziert werden. Diese Flachehaben eine Gesamtgil3e von etwa
74.800.000m?. Basierend auf den oben genannten Annahmen ergibt sich daraus ein jahrliches Potenzial von
etwa 8.300 GNh fur Photovoltaik beziehungsweis@.@00 GNh fiir Solarthermie.

Diese Werte entsprechereth Gesamtpotenzial, das aus Nutzung aller Flachen fir Solaranlagen entstehen
waurde. Allerdings werden viele der betrachteten Flachen bereits anderweitign Beispiel fidie Landwirt-

schaft genutzt. DasheoretischePotenzial ist in @senRillen trotzdemvorhanden, da egedem Landbesitzer
maglich ware die entsprechenderrlacherauch anderweitig (zB. privat)fir Solaranlagen zu nutzelm der
Realitatwird dies voraussichtliciedochbei denmeisten Flachen nicht passieren.

Fir dieWwarmepanung sind daher die Flachen, diehfur eine EEGGrderung qualifizieren, eher von Rele-
vanz.Von dem Anteitler Flachendie EE@brderfahig sindkdnnten etwa 1.300GWh/a an Warme auSo-
larthermiebeziehungsweise etwa 50@Wh/adurch PVAnlagen erzeugt werden
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|:| SolafFreiflachen

|:| EEQeforderte Flachen

Abbildung25: Potenzielle Freiflachen fur Solaranlagen

Da die Flache nur einmal genutzt werden kann, stehen die beiden Nutzungsformen in direkter Konkurrenz
zueinander es kann also nur eines der beiden Potenziale tatsachlich realisiert weZdeem ist eine tat-
sachliche Nutzung deermittelten Flachen fraglichda der Bauweiterer Freiflachenanlagen von der Stadt
derzeitnicht vorgesehen sind.

Tabelle6: Freiflachenptenziale aus Solarthermie und Photovoltaik

Flache [m?] Faktor [kWh/m 2] Potenzial [kWh/a]
Solarthermie 74.790418 278 20.799.215.129
davon EE@efordert 4.650.570 1.292914.509
Photovoltaik 74.790418 111 8.319686.051
davon EE@efordert 4.650.570 517.165.804

5.2.8 AufdachSolarthermie undPhotovoltaik

Die Daten zuBerechnung deAufdacisolarpotenziale in Halberstaklhmen ausdem Datentoolder Landes-
energieagentur Sachsefnhalt (LENA 2025und wurden von der Stadt zur Verfiigung gestétitdiesem
Datensatz wurdeigeoreferenzierte Formeder geeigneten Dachdiir Photovoltailgesammelt und das Po-
tenzial aus der Installatiovon Photovoltaikanlagen berechnet.

Da dieselben Flachen grundsatzlairch fir Solarthermie geeignet sind, wurden dibsa Geodaten auch
zur Berechnung der Aufda8olarthermiepotenziale verwendddabei wurde von einem Wirkungsgrad von
50 % ausgegangen sowie eine Aperaturfliche von%&sngenommen In Halberstadt gibt es eine &l
balstrahlung von etwa 1.238Wh/m?/a.

Anhand dieser Daten konnten 23.9B62chflachen flr die potenzielle Nutzung von Solaranlagen erfasst wer-
den. Die Dacher weisen eine Gesamtflache von etw208.000m? auf. Daraus ergibt sich ein jahrliches
Potential von ca670 GWh fur Photovoltaik beziehungsweise 1.@@h fiir Solarthermie.
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Wie bei den Freiflachekdnnen auch diese Dachflachenr einmal genutzt werdenda die Potenzialén
direkter Konkurrenzueinandeistehen nur eines der beiden Potenzidtann alsaatséchlich realisiert wer-
den.

Tabelle7: Aufdachptenziale aus Solarthermie und Photovoltaik

Flache [m?] Anzahl Dachflachen Potenzial
Solarthermie 3.164.417 23.952 1.857.254.156 [kWhn/a]
Photovoltaik 3.164.417 23.952 669.887.626 [kWhe/a]

5.2.9  Wincenergie

Stromerzeugung durch Wikmaftanlagen(WKAbietet generell ein moglichePotenzial fir die Warmewende,
birgt jedochgleichzeitig Hirdern der Umsetzung da WKAAuswirkungen authre Umgebunghabenund
unter Beachtung desmweltschutesund Akzeptanz deBevolkerungyeplant werdensollten

Nach Windenergieflachenbedarfsgesetz musaebhestimmten Stitzjahren vereinbaReozentsatze dd.an-
dedlache fir Windenergieanlagen ausgewiesen werdém.jedem Bundesland missen daher j@@der

Flache entsprechend ausgewiesen werden. Abweichend von dieser gesamtdeutschen Vorgabe, wurden in
SachsefAnhalt fir den Landkreldarzdie folgenden abweichenderiZielefestgelegt bis 2027 sollen 1,26,

bis 2032 1,6% der Rachefir WKAzur Verfligung gestellt werden. Diese Ziele sind niedriger als die Landes-
flachenbeitragein ganz SachseAnhalt (1,4% bis 2027 bzw. 2,06 bis 2032)aufgrund der besonderen
naturschutzrechtlicheBedingungen sowieler Bedeutungdes Harzals Erholungsregion.

Solange diese Flachenziele nicht erreicht werden, gelten weniger strenge Ausschlusskriterien fir Windpoten-
zialflachen. Als Beispiel konnandiesem FalWKA grundsatzlich icandschaftsschutzgebieeSGygebaut
werden(solange diese keine rechtlich geschiitzten Naturschutzgebiete Sotald die Flachenziele erreicht
werden,ist eine Errichtung von WKA laut §26(3) Bundesnaturschutzgesetz auch in Landschaftsschutzgebieten
ausgeschlossen

Da die Flachebeitragswerte Sachseinhalt aktuell noch nicht erreichtvorden sind, wurdezunéchstdas

Potenzialfir die gesamtetheoretisch und rechtlich nutzbaren Flachen Halberstadermittelt. Allerdings
plart derzeitdie Regionale Planungsgemeinschaft HEzAusweien von WindflachenUnterder Annahme,
dass die Flachenziele durdiese Ausweisun@rreicht werden, wurdedas Potenziaimit strengeren Aus-
schlusskriterien fiir Windflachen berechrigt. wurden somit zwainterschiedlich&Verte ermittelt (mit und

ohne Betrachtung von Landschaftsschutzefein).

Fur die Analyse von Potenzialen der Stromerzeugung aus Windkraft wurden Flachen aus dech\Wivid-
flachenrechner von Agora Energiewende gengEntergiewende 2021)Diese weisen bereits Flachen mit
einem Abstand von 1.006h zu Wohnbebauung aus. Ebenso wurde ein Mindestabstand vom Z0(bereits
bestehenden Anlagen definiend Flachen kleiner als 5.0007 wurdenentfernt.

Naturschutzgebiete wie Natwz2000 Schutzgbietewurden bereits in den betrachteten Flachen ausgeschlos-
sen. Umsicherzustellen, dass alle lokalen Schutzgedietgicksichtigng finden wurden Naturschutzdaten
beim Landesamt fir Umweltschutz angefragt und mit den ermittelten Potenzialfléadigeglichenin der
Region Harwvurdenaufgrund demwichtigen Naturschutzfunktion dRegionzusatzlicthesondere Tabuzonen
festgelegt. FUr Halberstadt relevast, dassin 500 m Entfernung zu einemNatura2000 Schutzgebiet eine
Tabuzondir WKAeinzuhalterist, umgefahrdete Tierarten wie den Rotmilan zu schiitZ@iese Regelungen
wurden entsprechend berucksichtigt.

Nachdemdie Potenzialflaichen fir Windenergie ermittelt wurd&onnte ermittelt werden wie viele WKA
theoretischauf diesen Flacheearrichtetwerden kdnnten nd wie viel Strom sie unter bestimmten Annahmen
(Vol. TabelleB) erzeugen konntenym dastheoretische Windpotenzial zu berechnen. Die Annahmen wer-
den in folgender Tabelle zusammengefasst:
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Tabelle8: Annahmen bei der Berechnuigs Potenzials von Windenergie

Kriterien Wert / Einheit Kommentar / Quelle
Mindestabstand 700 m DLGMerkblatt 395"
zwischen Anlagen
@ Leistung pro Anlag Fachagentur Wind u
2024 58 MW Solar e.\¢
Anger)ommene 6 MW
Leistung
DEBinnenland
Vollaststunden 1.800 h Fraunhofer ISE
Potenzial pro Anlag 10,8 GWh/a

Wenn die Regionsflachenziele erreicht werdgelten Landschaftsschutzgebiete nicht mehr als Potenzialfla-
chen Fir Halberstadt istiek relevant, da ein groRer Tales siudlicherStadgebietsim Landschaftsschutzge-
biet N6rdliches Harzvorla@diegt. Bei Ausschluss dieses Gebiets verfiigt die Staedtden beschriebenen
Annahmeniber ein Gesamtpotenzial vatwa 281 GWh/a.Wenn das Regionale Flachenziel nicht erreicht
wird, sind Windkraftanlagen privilegiert und das Gesamtpotenzial erhérasiatwa 389 GNVh/a.

Tabelled: Theoretische8varmepotenziahusWindkraft

Art Flache [m?] ‘ Potenzial [kWh/a]
Windenergie (Ausschluss LSG) 20.591.000 280.800.000
Windenergie (inkl. LSG) 32.421.600 388.800.000

5.2.10 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie im Bereich von bis zurh&nnso gut wie Uberalpenutzt werdenAbgese-
hen von Wasserschutznd Naturschugebieten, gibt es wenig harte Ausschlusskign. Im Rahmen der
Potenzialaalyse wurde das geothermische Warmepotenzial durch Erdwarmesonden Siadielalberstadt
untersucht.

Fur die Ermittlung geeigneter Potenzialflachen wurde die Siedlungsflache als Ausgangsbasis gewahlt, da ge-
othermische Anlagen Ublicherweise in der Nahe von Gebauden installiert werden. AnschlielBend wurden Aus-
schlussflachen definiert, um realistisch verfugbBlachen zu identifiziereDarunterzahlen versiegelte Fla-

chen (StralRen, Gebaude, etc.) sowie geschitzte Flachehamidschaftsund Naturschutzgebiete, National-

parks, Wasserschutzgebiete, Uberschwemmungsflachen und geschiitzte Biitggewurden mitinem
angemessenen Abstand von den verfligbaren Siedlungsflachen abgeZdigeverbleibenden Flachen wur-

den auf eine MindestgréR3e von 10? begrenzt, da kleinere Flachen fiir die Errichtung von Erdwarmesonden
technischwirtschaftlich nicht sinnvoll sind.
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|:| Potenzialflachen Geothermie

Abbildung26: Potenzialflachen fur oberflichennahe Geothermie

Die Berechnundiir das Warmepotenzial pro Sonde basiert aarfldkalen WarmeleitfahigkeitDiese wurde
wiederum aus der Warmestromdichte berechnét. Halberstadt betragt die Warmestromdichte etwa

65 mW/m? (Land SachseAnhalt 2025) Dies entspicht, unter Annahme eines Temperaturgradients bis
100m Tiefe von X undlaut typsicher Klassen im VDYDI 2021) einer Warmeleitfahigkeit von etwa

34 W/m. Fur jede Erdwarmesonde wurde eine Sondenldnge von 100 Metern sowie 2.400 Vollbenutzungs-
stunden pro Jahr unterstellt. Auf dieser Basis ergibt sich eine jahrliche thermische Entzugsmenge von
8.160 kWh pro Sonddn Verbindung mit einer Warmepumpe mit einghtesarbeitszaimon 3,6(KWW 2025)
belauftsichdas gesamte nutzbare Potenzial auf 11.X98h/a pro Sonde.

Da Erdwarmesonden einen Mindestabstand vormfenétigen, wurdedie Anzahl installierbarer Sonden
anschliel3end durch Division der Flache durchri®@erechnet. Das Warmepotenzial pro Flache ergibt sich
anschlieRendus derAnzahl der Sonden multipliziert mit dem standardisierten Warmepotenzial pro Sonde.

Im gesamten Stadtgebiet ergibt sich ein sehr hek¢armepotenzial voetwa 1.184GWh/a tber 1TWh.
Damitbietet oberflichennahe Geothermie eine wichtige Mdglichkeit zur nachhaltigen Warmeversorgung in
Halberstadt.

Tabellel0: Theoretisches Potenzial aus oberflachennaher Geothermie

Flache [m?] Anzahl Sonden Potenzial [kWh/a]

oberflachennahe Ge- 10.561.394 104.788 1.183894.824
othermie

5.2.11 Mittlere und tiefe Geothermie

Aufgrund der derzeit unzureichenden Datenlage konnte im Rahmen der kommunalen Warmeplanung keine
konkrete Potenzialmenge fir tiefe und mittlere GeothermieHimbersadt berechnet werdenGeeignete
Quellenoder Informationen zur mittleren und tiefen Erdwéarme in der Region konnten nicht identifiziert wer-
den.

Eine belastbare Potenzialabschatzung sowie eine Quantifizierung der forderbaren Energiemengen sind ohne
weiterflihrende geowissenschaftliche Untersuchungen nicht moglich. Hierzu zahlen insbesondere seismische
Messungen zur Erkundung der geologischen Sterkisowie Probebohrungen, mit denen sowohl die Tem-

peraturverhdltnisse als auch die Durchlassigkeit und Zusammensetzung des tiefen Untergrunds Uberpruft
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werden mussten. Da solche Untersuchungen aufwendig und kostenintensiv sind, fallen sie nicht in den Um-
fang der kommunalen Warmeplanung, sondern mussen im Rahmen von weiterfihrenden Projekten oder
Landesinitiativen realisiert werden.
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5.3 Zusammenfassung dérgebnisse der Potenzialanalyse

Im Ergebniglerldentifikation und Bewertung der im Planungsgebiet befindlichemidEAbwarmepotenziale
kristallisieren siclhachfolgende interessante Potenzialgebiete heraus:
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Abbildung27: Ubersicht der vielversprechendtreoretischerEE und Abwarmepotenziale im Planungsgebiet

Nach einer esten Bewertung der vielversprechenden Potenziale im Plangeigiet stehen bis zu
2,283GWlha, exklusive des Potenzialsan tiefer Geothermie zur Verfigung, um den Warmebedarf
(413 GWh/g zu deckenHierbei handelt es sich jedoch lediglich um dasoretische Potenzialdas durch
technische sowiavirtschaftlicheRestriktionerum ein Vielfachegeringer ausfallen wird.

5.4 Seedpoints fur neue Warmenetze in Halberstadt

Nach Abschluss der Potenzialanalyse wurde eine griindliche Uberlegung zu mdglichen Gebieten fiir neue
Nahwarmenetze durchgefihrt.

Obwohl Halberstadt tber eine grof3e Anzahl und Menge an erneuerbarem Potenzial verfiigt, wurden jedoch
keine geeigneten Quellen in der Nahe von hohen Warmebedarfen identifiziert. Das liegt daran, dass der dicht
besiedelte Innenstadtraum bereits Uber das Mgmrmenetz versorgt wird, wahrend die Ortsteile gré3tenteils
nicht ausreichende Wéarmebedarfe haben, um einen Nahwarmenetz zu betreiben.

Dies schliel3t selbstverstandlich nicht aus, dass neue Warmenetze in der Zukunft geplant und ausgebaut wer-
den kénnten Beispielhafte Uberlegungen sind bei der Betrachtung der Fokusgehfetegt (Vgl.8.4).
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5.5 Potenzial fur den Einsatz von grinem Wasserstdffalberstadt

Die nationale Wasserstoffstrategie der Bundesregierung ordnet Wasserstoff im dezentralen Raumwarme-
markt eine untergeordnete Rolle zu, da die Nutzung in Industrie sowie Verkehr haufig schwieriger zu ersetzen
ist (BMWK Wasserstoffstrategie 20218) Wohngebieten sind dezentrale Losungen wie elektrische Warme-
pumpen effizienter als eine teure Umstellung auflkfrastruktur. Griner Wasserstoff ist in Deutschland zu-
dem knapp und teuer und die Verfugbarkeit fir Wohngebiete wird daher voraussichtlich sehr eingeschrénkt
sein.Ausdiesen Grindewird Wasserstoff voraussichtlich eine untergeordnete Rolle in der zukinftigen War-
meversorgung spieleand wurde inHalberstadnicht als realistische Option bewertet.

5.6 EnergieffizienpotenzialeRaumwarmebedarf

Neben Potenzialen zwrneuerbaren Warmeerzeugung wurdebenfalls de Energieffizienpotenzialedes
Raumwarmebedarfelleinraumig analysiernd bewertet

Grundlag der Analysesind derin der Bestandsanalysermittelte Sanierungszuand (ergibt sich aus dem
durchschnittlicen Warmeverbrauch des Gebaudesnz Wohnflachen Kombination mit Baualtersklasse und
Gebaudetypyowie die Baualtersklassder einzelnen Gebaudd/it Hilfe derGebéudetypologie degsdtitut
Wohnen und Umweltvurde das Energigasparpotenziajebdudescharfiber seinenspezifischen Warmebe-
darf emittelt (IWU Wohngebéaudetypologie 201B)astheoretische Einsparpotenziaéschreibtdabei die
Differenz zwischedem Warmebedarf im aktuellen Sanierungszustandderd Warmebedarf im vollsanier-
ten Zustand.

Abbildung28 zeigt die gréf3ten Einsparpotenziale ikernbereichvon Halberstadimit einem Maximalwert

von etwa 2 GWh prdBaublock

Einsparpotenzial
Wh

2 GWh
D

Abbildung28: Energieeinsparpotenzial auf Baublockebene (limisschwerpunkt auf den Kernort (rechts)

Das gesamte theoretische Einsparpotenzial durch energetische Sanierungen liegt in Halberstadt bei
166,8GWh/a. Das Gesamtpotenzial kann erschlossen werden, wenn alle Geb&ude vollstandig in einer mitt-
leren Sanierungstiefe saniert werden wiirden. Das Gesamtpateartspricht etwa 406 des gesamten War-
mebedarfes. Durch die im Planungsprozess modelseitig prognostizierten Sanierungen fhkiodatische
Einsparpotenzial bis 2045 um &. GWh (bis 2045 erschlossenes Potenzial)3® 2 GWh/a (danach noch
verblebendes Potenzial)
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[l Einsparpotenzial bei Vollsanierung

Abbildung29: Einsparpotenzial bei Vollsanierung in Halberstadt bis 2045
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6 Simulation von moglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG

Genal3 WPG soll die planungsverantwortliche Stelle ein Zielszenario der langfristigen Entwicklung der War-
meversorgung flr daBlanungsgebiet als Ganzes beschreiben. Das Zielszenario soll anh&fat gefinier-

ten Indikatoren skizziert werden unuss spéatestens 2045 eine dekarbonisierte Warmeversorgung gewahr-
leisten.

Grundlage fir die Festlegung des Zielszenarios sind die Ergebnisse von Eignungsprifung sowie Bebstands
Potenzialanalyse im Einklang mit der Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungs-
gebiete und mit der Darstellung der Warmesergungsarten fur das Zieljahr. Das maRRgebliche Zielszenario
solllaut WPGron der planungsverantwortlichen Stelle aus unterschiedlichen jeweils zielkonformen Szenarien
ausgewahlt und die Wahl begriindet werden.

Um die mdglichen Zielszenarien gem1B8WPG prognostizieren zu konné&oemmt ein eigenentwickelte
Simulationsalgorithmusamenssimergyzum EinsatzEr ist individuell parametrierbar und stellt die Briicke
zwischen dem Status quo der Bestanhdad Potenzialanalyse und mdglichen Entwicklungspféden

Welche Parametrierung gewahlt wird und welche Szenarien zur Anwendung kommen, wurde in einem um-
fangreichen Beteiligungsprozesgsammen mit dem Kernteam d&tadtHalberstadisowie ausgewahlten
Stakeholdern deHalberstadteWWarmemarktes erarbeitet.

6.1 Methodikdes Simulationsalgoritmusmergy

Fir die Beschreibung eines belastbaren Zielszenarios fur die Entwicklung des kiinftigen Wéarmerndrktes
die Warmebedarfsentwicklungpwie die Deckung der Warmebedarfe unter Ausnutzung aller erschliel3baren
EE und Abwarmequellen sowie der bestehenden oder kiinftig mdglichen Infrastruktur prognasbzizut
kommt der Simulationsalgorithmusimergyzum Einsatzsimergyist ein Bottomup-Modell, dass interaktiv
drei Treiber der Marktentwicklungen abbildet und fortschreibt.

simergybetrachtet losgeldst von anderen Entscheidungen die dynamische Gebaudeentwicklung und ihre Wir-
kung auf die Entwicklung der Warmenachfrage. In einem interaktiven Prozesssitdeal)Heizungswechsel

der Gebaude in Abhangigkeit von verfligbarer Netzinfrastruktur ab. Gleichzeitig besteht die Mdglichkeit, die
Netzinfrastrukturentwicklung endogen ulsimergyzu simulieren. Bei bereits feststehender Infrastrukturent-
scheidung in der Kommune, B. vorliegenden BEXWafoplanen fur Warmenetze, werdsimergydiese Tra-
foplane mit Trasmverlaufen und dem Dekarbonisierungspfad exogen vorgegeben.

Dynamische Gebaudeentwicklung

‘/ﬂ\" Sanierung der Gebaudehiille

Neubau und Abriss

155 Heizsystemwechsel
1"" Verwendung eines Discrete Choice Model
(Restriktionen, Kosten, Comfort)

Gas|Wasserstoff Fern und Nahwarme

! Dynamische Netzinfrastrukturentwicklung
sowie Stromnetze

Abbildung30: Funktionsweise des Simulationsalgorithrsisergy
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Der Vorteileines Bttom-up-Modells liegt in der Beschreibung eines jahresscharfen und georeferenzierten
Transformationspfades, der sich aus Individualentscheidungen von Gebaudeeigentiémand nicht aus
(administrativen) Zielvorgaben ergibt. Diese Individualentscheidungen sind dem inhomogenen Warmemarkt
eigen und charakterisieren ihBie Bottomup-Simulationtestet gleichzeitig, ob und wenn ja, wie die Erfil-

lung der Ziele des Warmeplanungsgesetitésil erreichbar ist.

6.2 Rahmenbedigungen fiir die Simulatiorvon Szenarien

simergyist eintechnologieoffenesRarameter getriebenes Simulationsmodele Simulatiomildet verschie-
dene Wirknechanismen des Warmemarktes im Hinblick dig standardisierten Wohmund Nichtwohnge-
baude ab. Fir Industrieind Gewerbesowie flr Fernwarmanissenindividuelle Transformatiopkiine in
simergyhinterlegt werden.Die Mischung aus Bottonmp-Entscheidung der Geb&udeeigentirmaren und

der Topdown-Beschreibungler Trafopléaneson Industrie und Fernwarmentscheiden tber di@ransforma-
tionspfaeé des gesamten Warmemarktés PlanungsgebietVelcher Transformationspfad sich in der Simu-
lation durchsetzt, héngt. a. davon ab, wie das Modell parametriert wird.

Die Parametrierungiuss so gewahlt werden, dagzenarien unterscheidbar sind. Welche denkbaren Trans-
formationspfadein einem Planungsgebiet mdglich sind, igin Kommune zu Kommune verschiedéin
Fragenkatalog hilft bei der Differenzierung der moglichen Szenarien:

- Pielt Wasserstoff bei der Dekarbonisier@nge keing vielleicht eineRolle?

- Welche Preisvorstellungen zur Preisentwicklungeamrgietrager bestehen?

- Wie wird die finanzielle Leistungsfahigkeit von Gebaudeeiegentirmnenund Nutzern bewertet?

= In welchem energetischen Zustand befindet sich der lokale Gebaudebestand und wie wird die
Sanierunggeschwindigkeit eingeschatzt

- Welche Rolle kann oder soll Ordnungsrecht spkle

Uber die unterschiedliche Parametersetzung kénnen Szerdiffierenziert und auch klassifiziert werden. So
konnten zB. folgende Szenarievon simergybeschrieben werden:

- FernwarmeSzenario (zB. mit Fernwérmesatzung)

- Wasserstof5zenaridz. B. mit frikerer Verflugbarkeit von4tu niedrigerenPreisen)

- Elektrifizierungz. B. bei hoher Sanierungsrate und attraktiver lokaler Stromverfiigbarkeit)

- Sanierungsszenar{a. B. beihoher energetischer Qualitat des Gebaudebestanuéesiel Neubau)

Die Parametrierung un@ildungvon Szenarieerfolgtein mehrerenParameter und SimulationdVorkshops

6.3 Beschreibung der zu betrachtend8menarien

Im Rahmen de®arametrierung$Vorkshop und darauffolgenden Abstimmungevwurden neben den wich-
tigsten Simulationsparametern und Annahmen aveinzuverfolgende Zielenarien fur die Entwicklung der
Warmeversorgung deStadtHalberstadbis zum Jahr 2045 festgeledbie vier Szenarierunterscheiden sich
in zentralen Punktennd Pramissen. Sermoglichen so einenérgleichder verschiedenemransformations-
pfade. Ziel isks, das gesamwirtschaftlich attraktivste Transformationsszenatigleichmit der héchsten
Realisierungswahrscheinlichkeit zu identifizievgrd die Stadt Hallerstadt dariiberzu einer Auswahl des
wahrscheinlichsten Zielszenariostmidhigen
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Alswichtige Stellschraubefilr die Unterscheidung von Szenarigarden inHalberstadfolgende Parameter

identifiziert

- derjahrliche Netzausbau vavarmenetzen
- der Erlass eines Anschlussd Benutzungszwangs fir (einzelne oder alle) Warmenetze

- die Hohe der Sanierungsrate der Gebaudesubstanz (nur Wohngebaude und standardisi¢rte NWG

- die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung

J

fﬁ Warmenetzausbau

(

]

0 kmp.a.

5km p. a.

10 km p. a.

;‘\\ Anschlussund Benutzungszwang

(

]

Kein AUB AUB AUB an
gebietsweise allen Netzen
Iryg Sanierung
( ]
Keine Moderate Maximale
Sanierung Sanierung Sanierung

der Zeitpunkt der Verabschiedung des finalen Warmeplans durch die Gremigtadisowie
- die Verfugbarkeit von Biometham Verteilnetz

@ Wasserstoff

( ]
kein H, nur in Ausschluss

Ausschluss BHKWSs von H

FE Verabschiedung KWP

( ]
2024 2026 2028

& Verfligbarkeit Biomethan

( ]
kein Biomethan

Biomethan verflgbar

Abbildung31: Relevante Parameter fir mdgliche Zukunftsszenarien in Halberstadt

Anhand dieser zentralen Stellschraulveurden vier zu simulierendeZukunftssenarienfiir Halberstadfest-
gelegt.Sie unterscheiden sich wie foigt

S1: Frithestmdgliche
Verabschiedung

Q ambitionierterNetzausbat
’\\ kein Anschlussund
BenutzungsgebotXuB

_ Verabschiedunder KWP
EI“/ 2026und Inkrafttreten bis
2027

F moderate Sanierungsrat:
(1,2 %)

‘ kein Biomethan

S2: Spatestmdgliche
Verabschiedung

ambitionierterNetzausbau
kein Anschlussund
BenutzungsgebotuB

Verabschiedunder KWP
2028und Inkrafttreten bis
2029

moderate Sanierungsrate
(1,2 %)

kein Biomethan

S3: Moderater
Netzausbau

moderaterNetzausbau
kein Anschlussund
BenutzungsgebotuB

Verabschiedunder KWP
2028und Inkrafttreten bis
2029

moderate Sanierungsrate
(1,2 %)

kein Biomethan

S4: Biomethan
Verfuigbar

ambitionierterNetzausbau

kein Anschlussund
BenutzungsgebotXuB

Verabschiedunder KWP
2028und Inkrafttreten bis
2029

moderate Sanierungsrate
(1,2 %)

Biomethan begrenzt
verfligbar

Abbildung32: Uberblickiber diesimulierten Zunkunfeenarien der Transformation in Halberstadt

Die gewahlten Szenarien weisemehreredeckungsgleiche Parametereinstellungen &aispieltWasserstoff
in allenvier Szenarierkeine Rolle im lokalen Warmemarkfudem wurden allen Szenarierine moderate
Sanierungsrate angenommaeind einAnschlussund Benutzungsgebaiufgrund der sehr gering eingeschatz-
ten Akzeptanausgeschlossen.

Die Szenarien unterscheiden sich im Hinblick auf die Verabschiedung der Warmegszremayio 1 ni
frihestmoglicheVerabschiedung und Gebietsausweisyri Ausbaugeschwindigkeit des Warmenetzes
(Szenario 3yowie die Verfugbarkeiton Biomethan im Verteilnet¢Szenario 4)
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6.3.1 SzenarioI Jf r Ch e s tVenabschiddw@ e

Szenaridl stellt auf eine moglichst zeitnahe Verabschiedung der KW@mbination mit einer Gebietsaus-
weisung gem. § 26 WPG durch die Politikdalberstadab. DieStadtwiirde etwa zwei Jahrevor der gesetz-
lichen Verpflichtungem. WP&um 30.06.2028cinen Warmeplarn Kombination mit Malinahmen zur Ge-
bietsausweisundpeschliel3enDies hatteggf. Auswirkungen auf Verpflichtungen dégbaudeenergiegesez-
tes (GE®

Das GEG umfasst Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wirkung auf der Ebene des Einzelgebaudes ent-
falten. Es richtet sich insbesondere an Gebaudeeigentimmen (Bauherren, Eigentiimer, Beauftragte des
Bauherren oder des Eigentliimers) und macht Vorgaben zu baulichem Warmeschutz und zur Heiztechnik. Im
GEG sind beispielsweise Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaudehulle beschrieben oder an
die der Hezungsanlage definiert. Als wichtigsfelge derBeschlussfassung tiber den Warmeplanch de

Gremien der Stadtind§ 71 Abs.1 und 8 GEG zu nennen, der eine 85EEVorgabe fur Heizungsanlagen ab

2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer Warmeplanung die Anforderungen fiir neu zu installierende
Heizungsanlagen in Bestandsgebauden regelt.

BeschlieRdie StadtHalberstadihren Warmeplaralsosehr friihund nimmt zugleich eine Ausweisungn
Warmenetz bzw. Wasserstoffnetzausbaugebieten, gen26§ WPG vor, hétte dies zur Folge, dase@u-
deeigentimetinnenab diesem Zeitpunkginen 65 % EEANteil in die Versorgung aufnehmen mtess.

Fur dieNutzung im Warmemarkerwartet die StadtHalberstadkeine Verfiigbarkeit voiwWasserstoffEine
Ausweisung von Wasserstoffnetzausbaugebigted aus diesem Grund nickibrgesehen.

Die Ausweisung von Warmengtbietenkonnte erfolgen, ohne eine ordnungsrechtliche Verpflichtung zur
Nutzung dieser WarmenetfAnschlussund Benutzungsgebotjorzusehen.

6.3.2  Szenario 2 fspatestmoglicheVerabschiedur®

Mit einer Uberwiegend identischen Parametriervmgrde das Szenarid | sstmdgticheVerabschiedur®
skizziert. Hier wird keine vorgezogene aeschiedungles Warmeplangn Kombination mit einer Gebiets-
ausweisungrorgenommen. Die Verabschiedung der Warmeplanung erfolgt ohne Gebietsausweisungen und
entfaltet daherkeine vorgezogen&eltung von &1 Abs.1 GEG.

In Kombination mit einer flankierenden Kommunikaties Warmeplans und kiunftiger Verfligbarkeit der ver-
schiedenen Energietragkdnnen die Gebaudeeigentimemenfriihzeitig erkennen, welche leitungsgebun-
dene Versorgungoraussichtliclwo angeboten werden wirdind kénnensich darauf einstellerDie Erwar-
tungshaltung de6tadtin engerAbstimmung mit dem ortlichen Netzbetreibien Hinblick autlie Zukunft des
Gagverteil)netzes schafft langfristige Planungssicherheit fir alle Gebaudeeigentiiimenund wird deren
Heizungswahl ganahne Ordnungsrecht beeinflussen.

6.3.3 Szenario 3 fmoderater Netzausb&

Inallen Szenarien wurdein Netzausbau in mit den Halberstadtwerken abgestimmgeikiinftig voraussicht-
lich versorgten Gebieten simulielh.Szenario 1 und 2 sowieidt diese Ausbauechtambitioniertersimuliert
und einefriihzeitige Verfugbarkeiton Fernwarme in den abgesprochenen Gebiedagenommen worden
Diesdient insbesondere der Identifikation von potenzielkmd:innen und Gebiatedie fur den Anschluss
an ein Warmenetz besonders geeignet waren

Zum Vergleicimit den weiteren Szenariemwurde in Szenario 3 ein moderaterdusbaudes Fernwarme
Netzesunterstellt Dadurchwerden auf der einen Seite zwawnveniger Gebaude durch d&ernwarmeNetz

erreicht das Szenario konntedocheinen realistischeren Plan fur dintwicklung des Fernwarmenetzes
skizzieren, insbesondere da ein Ausbau kostenintensiv ist und die Kapazitaten zur Umsetzung begrenzt sind.

Der im Szenario unterstellte Ausbau des Fernwae&eswurde iterativ in mehreren Simulationsrechnun-
gen und Abstimmungsterminen mit den Halberstadtwerken eingegrematmoglichst viele verschiedene
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Alternativen zu simulieren und letztendlidien realistischsteNetzausbaweu ermitteln {/gl.12.1.1zu den
realisierten Abstimmungsterminen).

6.3.4 Szenarigl {Biomethan verfligh®

In Szenario 4 wurde Biomethan dig die Warmversorgung in Halberstadt verfligbdtrergietrageange-
nommen. Um die voraussichtliche zukunftige Nachfralgeuschétzernwurde zunachstie Mdglichkeit zum
Wechselkzu Biometharfur alle Gebaude, die derzeit am Erdgasrietgen simuliert. Somit konnte ermittelt
werden, in welcher Grélienordnung Biomethan zu den unterstellten Preisen tatsadmiden Gebaudeei-
gentimer:innergewahlt werden wirdeDie Ergebnisse dies¥ariante des Szenarios fuhrgeaochzu ener
sehr hohen simulierten AbnahmBie in der SimulatioprognostizierterMengen an Biomethastellenaus
Sicht der Stadt sowie délalberstadierke keine realistisch&réRenordnung dar. Es wird angenommen, dass
in Halberstadeine solche Menge an Biomethan nicht verfigbar sein wird bdeght regional beschafft wer-
den kann.Aus diesem Grundwurde in weiteren lterationen des Szenaridglie BiomethanVerfiigbarkeit
eingegrenzt Nach Abstimmung mit den Halberstadtwerkemrde eine Eingrenzung auf ausgewah@e-
werbegebiete im Ostemnind Stdostemalberstadtyorgenommen Dieswurde als sinnvoll bewertet, aldie
dort angesiedelten, teilweisgroera, Gewerbeunternehmeden schwierigsten Dekarbonisierungspfad vor
sich haberund die Verfugbarkeit von Biomethan in diesen Gebietee Transformatioarmdglichen wirde.

In der finalen Version des Szenarios 4 ist somit eine begrenzte Verfligbarkeit von Biomethan sdieufiart,

einem Uber das Jahr 2045 hinausgehenden Betrieb des derzeitigen Gasnetzes fiihren wirde. Aufgrund der
Beschréankung auf ausgewdahlte (Gewejkgebietewiirde eine gasbasierte, netzgebundene Warmeversor-
gung jedoch im Uberwiegenden Teil des Stadtgebiets nach 2045 nicht mehr erfolgen.

6.3.5 Szenarievariationen und Sensitivitatsanalysen

Neben den vieuntersuchten Szenarien wurden im Projektverlauf eine Reihe an Variationen dieser simuliert
und die Szenarien um eine Reihe von Sensitivitdten ergdngbesondereserschiedenévariationen beim
Ausbau von Warmemzen wurdendabeisimuliert und verglicherNach Auswertung der simulierten Sensiti-
vitaten erfolgte jeweils eine individuelle Bewertung der Relevanz fir die Gesamtsimulation im Projektteam,
d. h. mit der Stadt und den Halberstadtwerken. Sensitivitaten, die als sinnvolle Erganzidaugeszenarien
bewertet wurden, wurden in diese aufgenommen.

6.4 Parameterwahl im Einzelnen

Die nachfolgenden Parameter wurden im Simulationsmagietergyabgewogen und eingestellt.

NP, ’ 555
[&f 1] = i
n
Allqgmeme Madell Gebaudemodell Heuungs_; Energiepreise Warmenelze
einslellungen lechnologien :
» Betrachtungszeitraum » Beslehende » Technische y Erdgas » Verortung
Dalengrundlage Beschreibung der
» Szenarien Heizsysleme ¥ (Heiz-) Strom » Ausbaulange (p. a.)
» Sanierungsrale
» Entscheidungs- » Inveslilionskosten » Heizol » Anschluss- und
parameter » Sanierungszustande Benutzungszwange
» Belriebs- und * Biomasse / -methan
» CO,-Emissionsplade Warlungskosten » Variable
[Ur Enerqietrager ' » Wasserstofll Endkundenpreise
» Fernwarme » Warmequelle

Abbildung33: Ubersicht der Parameter simergy
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6.4.1  Allgemeine Parameter

In den allgemeinen Parametern wundeler Betrachtungszedum, die Szenariesowie einzelne Entschei-
dungsparametefestgelegt. Dazu gehdren vor allem die Wechselentscheidungen der Gebaudeeigemtémer
nen. Diese beruhen auf einem Entscheidungsmodell, welches Gebéaude differenziert und unterschiedlichen
Eigentimeinnenmit individuellenHandlungsmotive bei der Heizungswahl unterstellt.

Das Gebaudemodell (auf Basis der {@&#kbaudestatistik) differenziert unterschiedliche Gebaudetypen, deren
Eigentimeinnennach jeweils andereKriterien Entscheidungen treff@iVU Wohngebaudetypologie 2015)

al ©

T Jahreskosten | Gleichartigkeit der Jahreskosten (Mitlelwert) bestehen aus:
9 Mittelwert Heizung » Annuitat (abgezinste jahrliche Investitionskosten)

Privater Selbstnutzer 75 U 25 0 » Brennsloffkosten
Privater Vermieter 75 % 25 Y » Belriebskoslen & Warlung
Kommunaler Vermieter 80 % 20 % N ,
Gleichartigkeit der Heizung:
Offentliche Hand 85 % 15 % » Technologiespezifischer Imagefaklor: Ein Wechsel zu einer
Featie 90 U 10 % dhnlichen Technologie ist wahrscheinlicherals zu anderen

(z.B.: Gas-Brennwertkessel zu Hy-Brennwerlkessel)
Abbildung34: Entscheidungsmatrix von Gebdudeeigentiimeenzu Heizungswechsel

Je nach Gebaudeeigentiimiarwird eine unterschiedliche Praferenz der Gewichtung der Entscheidungsgro-
Ben unterstelltDie fursimergygewahlten Praferenzen weist die EntscheidungsmakeixGebaudeeigenti-
mer.innenaus.

Die Bewertung de€Q-Emissionererfolgt auf Basis deém GEG (Anlage 9) bis 2045 definierten Emissions-
faktoren.

600 Emissionsfaktor
500 Energietrager 9C0,e/kWh
20212 2045
~—
400
= Heizol 310 310
> 300
=) Erdgas 240 240
<, 200
Biomethan 140 140
100
0 Biomasse 20 20
TN TN O M~N00NO T NM SN OSSN0 — NN M Wi
N AN NN MMM M N NN N NN S S S S S 560 0b
[ BN e B e B e B e Mo e B e B e B e BN o e i e e i e B B e e e B o B e BN o o B e e
N AN AN AN AN AN AN NN NN N NN AN AN AN AN AN AN NN NN NN N
. . 175¢ 0¢
—Heiz0 ——[rdgas —— Biomethan
— Biomasse Strom Fernwarme 0 0

Gruner Wasserstoff

al Sofern nicht explizit anders aufgefuhrt: GEG Anlage 9; b| ab 2035 BMWi (2022); c| Exemplarischer Pfad

Abbildung35: Emissionsfaktoren gem. GEG zur Bewertung der Emissionen des Wéarmemarktes
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6.4.2 Gebaudemodell

simergyberiicksichtigt die energetische Gebaudesanierungen und ihren Einfluss auf den lokalen Warmemarkt.
Der im Status quo beschriebene Gebaudebestand verandert sich im Zeitverlauf. Energetische Gebaudesanie-
rungen tagendazu bei, den Warmebedarf der Gebaude und dartber die eingesetzte Energie zur Beheizung
zu verringern.

Die Gebaude wurden in der Bestasahalyse in sanierte, teilsanierte und unsanierte Gebaude taiteNur

die un und teilsanierten Gebaude erfahren eine energetische HullensanieRiagSanierungstiefe ist in
simergystudienbasiert bestimmtsimergybildet die Sanierungstiefe auf Basis empirisch ermittelter spezifi-
scher Warmebedarfe ab. Die Sanierungstiedan verandertwerden. Die voreingestellte Parametrierung
wurde von derStadtHalberstadin weiten Teileniibernommen.Hieibei bedeutet teilsaniert, dass am Ge-
baude bereits einzelne energetische Modernisierungsarbeiten (bis zu drei SanierungsmafRnahmen) durchge-
fuhrt wurden.Vollsanierbedeutet, dass das Gebaude bereits umfassend energetisch saniert wurde und sich
auf einem modernen Dammstandard befindet (vier oder mehr Sanierungsmaf3nahmen).

Die jahrliche Sanierungsrate Uber den gesamten nicht oder teilsani@baudebestandca. 59% aller
Gebaude irHalberstadt wurde auf einermoderatenRatevon 1,2 % festgelegt. Die Verteilung des Sanie-
rungsgeschehens irstadgebiet erfolgt zufallig. Neubaugebiete und Gebiete mit Gberwiegend saniertem
Bestand werden nichdaniert relevante Gebfiude sind also nur |jen
ni er t @ndhalgebats B0 Jahre sind

Mit der Festlegung der Sanierungsrai@t sichnHalberstadt arden bisherigen Trend. In den funf 6stlichen
Bundeslandern liegt die Sanierungsrate von bis 1978 erbauten Gebauden Béi Dj2se Sanierungsrate
liegt deutlich Giber der des Bundesgebietam 0,7% (FOS 2024)

6.4.3  Heizungstechnologien

In simergystehen den Gebaudeeigentimigmenzahlreiche Heizungstechnologien zur Verfliguligyin die
Wahlentscheidunpeim Heizungswechseinbezogen werden kdnnen.

Zukiinftige ¥  Differenzierung 3#: Differenzierung Nutzunasarad® Nutzungsdauer
Beheizung L¥ 3 Energiequelle am Solarthermie (ST) 99 in Jahren

Fernwarme Transformationspfad mit und ohne teil Solarth.-Warme 15 % 30
EE-Nahwarme Verschiedene 95 % (ana\og Fernwarme) 30
Gasetagenheizung Gasmix? 85 % 18
Gas-BW Gasmix? mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 18
Heizol-BW mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Pelletkessel mit und ohne 90 0%, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Luft-Wasser-EWP 200 (unsaniert) - 400 % (saniert) 18
Sole-Wasser-EWP 300 (unsaniert) - 500 % (saniert) 20
Gas-WP Gasmix® oder H, 140 % 15
Hybrid-Gas-BW /WP" Gasmix?, ggf. auch H, 50 % Gas-BW 95 0, 50 % WP 3,5 18
Stromdirektheizung 99 % 30

Abbildung36: Ubersicht iiber die zur Auswahl stehenden Heizungstechnologien

a Fir alle derzeit erdgasversorgten Anlagen kann ein GidfesdungsPfad von Erdgas durch Beimischung von Biomethan-ange
legt werden P Annahmen ce|co, inkanteiliger WarmwasserbereitungLuftWarmepumpe

Die Heizungstechnologien werdenau.auf Basis ihrer Warmevollkosten von den Geb&udeeigentiimen
gewahlt. Die Warmevollkosten ermittesimergygebaudespezifisch, sofern ein konkreter Heizungswechsel
bei dem Geb&udeeigentiimer ansteht. die Vollkostearmittlung fliel3en dieEffizienz der Technologie im
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Hinblick auf das betrachtete Gebaude, Higergietragerpreise, Emissionskosten und Investitidee ech-
nologieein.

Fir die Anzahl der jahrlichen Heizungswechsel sind Annahmen zur durchschnittlichen Standzeit (Nutzungs-
dauer) eines Heizungssystems zu tatigen. gaevahlten Nutzungsdauer fur die reu eirzusetzndenTech-
nologien sind angesichts deiurchschnittlichen langjahrigen Kesseltauschrate in Deutschland von ca. 30

35 % vergleichsweise geringoies liegt an einer geringer werdenden durchschnittlichen Nutzungsdkeuer
neuenTechnologien sowie daran, dass die Nutzungsdauer staatlich administriert begrenzt wird/werden soll.
Esist zu erwarten dassmaximale Standzesh insbesondere von Feuerstattéiinftig durcheine befristete
Betrieb&rlaubnisbegrent werden

6.4.4  Energietragerpreis@ruttoEndkundenpreise)

Die Berechnungsgrundlage des Simulationsalgorithmus sind Enut#aundenpreisé&ur jeden Energietrager
werden diese entweder direkt aus Studien extrahigdn gelieferten Informationen der relevant&etzbe-
treibern entnommenoder eigenstandig berechnet

Fir die Ermittlung deendkundenpreiseierden drei Preiskmponentenbestimmt: GrolRhandelspreis, Umla-
gen & Steuernund CQ-Kosten Um den Effekt steigender G®osten fur einzelne Energietrager besser dar-
stellen zu kénnen, wird die Umsatzsteuer jeweils anteilig auf die drei Komponenten umgelegt

Im Ergebnis ist festzustellen, daSeergietragerpreise bis aufden Preis fuWRStrom  bis 2045steigen
Denrelativ grof3te PreisanstiegerzeichnerHeizdl und Erdgabegriindet durckeinensteigenden C&Preis

Es wird angenommen, dass Beschaffungspreisee Emissionskostdiir fossileEnergietrager aufgrund fal-
lender Nachfragsinkenwerden das genaue Niveau kann jedoch nicht vorhergesagt werden. Einen ersten
Einblick geben die Futurdhr steigender Emissionspreis kompensiert den Preisriickganges sindrinanz-
produkte die verpflichten zu einem zukiinftigen Zeitpugstimmte Mengerdes Energietrégers einefast-
gelegtenPreis zu kaufen oder aterkaufen.

350 £MWh
300 &/Mwh M
250 €MWh
200 £MWh
—
150 €MWh %
100 €£MWh
*___‘__._._o-—'—'_'
50 €£MWh
B S T N e N S S S, W S . S T SR AR S ¥
B GV G G g g @ 8T T R B B S S P g8 o g T o R

. F1 (Fernwarme) G1 (Biomethan) G1 (Gas) . Standard (O1I) . Standard (Pellets) . Standard (Strom)
Abbildung37: Ubersicht (ibedie Preisentwicklung der Energietrager (Britodkundenpreise)

6.4.5 Warmenetze

Das Fernwarmenetz wird in Zukunft weiter ausgebaut, um mehr Gebaude im Stadtkern mit Wavene zu
sorgenNach mehrfacher Absprache mit den Halberstadtwerken wurden die geplanten Ausbaugebiete erfasst
und in der Simulation Gbernommen. Wichtigbei ist festzuhalterdass die Plane nicht bindend sind und die
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zuklnftige Verfugbarkeit in deabgestimmtenGebietemicht gewahrleistenDie simulierten Ausbaugebiete
sollen lediglicheur Orientierung fur di€ffentlichkeit dienen unedine zielgerichteteré’lanung fur die Stadt
ermoglichen.

In denSimulationen wurden Verdichtungen dg@sstandsatzes inmehrerenBereichen der Innenstadt ange-
nommen, sowieein Netzausbaunskesondee in sudlicher Richtungimuliert Die unterstellte Netzentwick-
lung wurde eng mit den Halberstadtwerken abgestinsotie angepasst und orientiert sich an den internen
Planungerder Halberstadtwerke (unter Berlicksichtigung degzeit in Erstellung befindlichen Transformati-
onsplans des Warmenetze)uf Basis dieser Ausbaugebiete wurden zwei Entwicklungsplane festgelegt
Beide Plane seheden Netzausbau idenselbenGebieten vorunterscheiden sich jedoch &ine ambitio-
nierte Variantewelche diefriihzeitige Erweiterung des Netzsesnuliert und einemoderate Variantedie
einen langsamerezw. spateren Netasbauunterstellt

Seedpointdir neue Warmenetze anhand lokaler Potenziale erneuerbarer Energien wurden in Halberstadt
nicht identifiziert, daaufRerhalb delnnenstadt die Warmedichten zu niedrig sind, aim Netzwirtschaftlich

zu betreiben.Es wurde dher lediglich ein Ausbau des bestehenden Fernwarmenetzes simulegitere
Analysen zur Wirtschaftlichkeit weiteramtersuchter Netze sieh@.4)

6.4.6 Biomethametze

Die Halberstadtwerke betreiben das lokale Gasnegtches aktuell die Stadieinaheflachendeckendimit
Erdgasversorgt.Mit der fortschreitenden Dekarbonisierung und der zunehmenden Elektrifizierung des War-
memarktes wird jedoch ein Rickgang der klassischen Erdgasnutzung er@aseetzeverden nurweiter
betriebenkdnnen wenn ein alternativeEnergietragewie Wasserstoff oder Biomethaum Einsatz kommt.

Die Verfiigbarkeit und Nutzung vi¥asserstofin der zukinftigenWarmeversorgung Halberstadivurden

als eher unwahrscheinlich eingeschiizgl.5.5). Dahemwurde priméarder Einsatz und die Verflgbarkeit von
Biomethan fur das lokale GasnetatersuchtEin Vorteil von Biomethan ist seine chemische Zusammenset-
zung, die weitgehend der von Erdgas entspricht. Dadurch sind keine umfassenden Anpassungen im Netzbe-
reich oder an der Haustechnik erforderlich.

Es ist unwahrscheinlich, dass ausreichende Mengen an Biomethan verfligbar sein werden,géasaate
Gasnetz weiterhin betreiben zu kénnen. Aus diesem Grund wded&nergietragemur in einem der Haupt-
szenarierals verfligbar angenommemassimulierte BiomethatBzenario (Szenari) resultiertein seiner
ersten Versiogedoch ineiner unrealistisch hohen Nutzung des Energietragers, dessen Verflgatkeht
als deutlich geringeeingeschéatzt wurde. Ein Einsatz im und damit verbunden grof3flachige Umgtd#s
Gasnetzes auf Biomethan, wurde somit verworfen (§gl.4sowie 7.1).

Esexistiertjedochdie Moglichkeit, einen Teil des Gasnetaashin Zukunft mit Biomethan zu betreibefin
wabhrscheinlichstemverden die Gewerbegebiete im Ostemd Sidosterler Stadt ardieses ageschlossen
bleiben.Daher wurddan Szenario (Szenar#) eine Verflugbarkeit simuliertlie einen Weiterbetrieb des Gas-
netzesin diesen Gebietemit Biomethan tiber das JaB045 unterstellt.

Ob und in welchem Umfang Biomethan in ZukunftHiatberstadeine sinnvolle Ergdnzung darstellt, hangt

von verschiedenen Faktoren ab, darunter die wirtschaftliche Verfugbarkeit, regulatorische Entwicklungen und
die langfristige Ausrichtung der Energieinfrastrul®ig.mogliche Nutzungedarf einer weitergehenden Pri-
fungdurch dieStadtund de Halbergadtwerke.Dies ist insbesondere im Hinblick auf eine Fortschreibung der
kommunalen Warmeplanung in regelmafligen Schritten erneut zu bewerten.

Bei Biomethan ist genau wie bei Biomasse zu berlcksichtigen, dass es sich hierbeiauarbareaberim
Verbrennungvorgang nicht C&freie, Energietrager handelt. Das WHgichtin § 3 bei Warme, die ausio-
masseoder Biomethangewonnen wirdvon§ Wil'r me aus er n e uDserduch deaVferbrBrr er g i ¢
nungsvorgangntstehenden C&£Emissionerbetragen laut Anlage 9 des GEG bei Biomethatschen 75

und 140g C@-Aquivalent pro kWh und bei Holz 3aCG-Aquivalent pro kwh.
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7 Zielszenario 2045

7.1 Auswahl des Zlszenarios

Basieren auf den simulierten Szenarien et®kgine Abwagung aller Veund Nachteilevon Seiten der Stadt
Halberstadt sowie der Halberstadtwenked weiterer lokaler Stakeholdddie folgenden Einschéatzungen la-
gen der anschlieBendefiuswahlentscheidung zugrunde.

S1: Friihestmdgliche S2: Spéatestmogliche S3: Moderater S4: Biomethan
Verabschiedung Verabschiedung Netzausbau verfuigbar
() grof3te CQErsparnis Uber e geringere CQErsparnis e geringere CQErsparnis e geringere CQOErsparnis
Zeitverlauf Uber Zeitverlauf UberZeitverlauf UberZeitverlauf
o geringere Auswahl an [+ freie Heizungswabhl bis zur () freie Heizungswabhl bis zura freie Heizungswahl bis zur
Heizsystemen, fuhrt zu Verabschiedung 2028, Verabschiedung 2028, Verabschiedung 2028,

héheren Kosten niedrigere Gesamtkosten niedrigere Gesamtkosten niedrigere Gesamtkosten

c ambitionierter Netzausbau 9 ambitionierter Netzausbau g moderater Netzausbau [+ ambitionierter Netzausbau
bietet mehr Moglichkeiten bietet mehr Moglichkeiten schrankt die Verfugbarkeit ~ bietet mehr Moglichkeiten

zum Warmenetzanschluss zum Warmenetzanschluss von Fernwarme ein zum Warmenetzanschluss
Netzausbau konnte @ Netzausbau konnte @ Netzausbauplan ist () Netzausbau kénnte
unwirtschaftlichteuer sein unwirtschaftlichteuer sein realistischrumsetzbar unwirtschaftlichteuer sein
(- schwieriger schwieriger () schwieriger Biomethan erleichtert die
Dekarbonisierungpfad fur Dekarbonisierungpfad fur Dekarbonisierungpfad fir Dekarbonisierung von GHI

GHD ohne Biomethan GHD ohne Biomethan GHD ohne Biomethan

Abbildung38: Vor und Nachteile devier betrachtetenHauptszenarierm Uberblick

Die in Abbildung38 gezeigte Bewertung ist nicht allgemeingdiltig, sondern vom Standpunkt der jeweiligen
Betroffenen und Beteiligten im Prozess der kommunalen Warmeplanungatk#rHalberstadabhangig.

5 S1: Frihestmdgliche S2: Spéatestmdogliche S3: Moderater - .
S Verabschiedung Verabschiedung Netzausbau $4: Biomethan verfugbar
S 450
iy i i |
B | | || I || ]
: |||'I| I|||' i il I
i i ] nin
T st i, siedlimy
“ 0 gEmmEammEEREEEER il ANNERRRNERNRRNNRRRNNNER LLLLELT I )] ANNEEEEERRNNNNRRRRRNNED
2023 2045 2023 2045 2023 2045 2023 2045
Energiebedarf: & Energiebedarf: & Energiebedarf: & Energiebedarf:
170 GWh61 %) 173 GWh 60 %) 172 GWh-60 %) 173 GWh 60 %)
Fernwarme: g Fernwarme: Fernwarme: Fernwarme:
&l 44,5 GWh+12 % sl 43,9 GWh+10 % &l 42,7 GWh+7 %) sl 44,1 GWh+11 %
; Heizstrom: ; Heizstrom: ; Heizstrom: ; Heizstrom:
93,7 GWh+{176 % 93,4 GWh+{176 %) 93,7 GWh+{176 %) 93,1 GWh+175 %

Erdgas Biomethan [l Heizol W Fernwarme [l Strom [l Pellets Solarthermie

Abbildung39: Entwicklung des Endenergiebedarfs differenziert nach Energietragern in den vier betrachteten Szenarien

Eine hohe kumulierte G&rsparnis durch die frihestmdgliche Verabschiedung des Warmeplans in Kombina-
tion mit einer Ausweisung von Warmeversorgungsgebieten gem. GEG und dartber verbunden mit einer friihe-
ren Wirksamkeit der Anforderungen des GEG (Szehaiigi aus dem Blickwinkeler maximalen Emissions-
minderunggenerell alspositiv zu bewerten. Bs gilt insbesondere im Vergleich mit den alternativen Szena-

rien 2, 3 und 4. Dem steht jedoch die Sorge um eine geringe Akzeptanz gegentber. In SzZendiiden
Gebéaudeeigentiimer:innen friiher als durch die Bundesgesetzgebung vorgesehen mit der Pflicht zum Einbau
ausschlie3lich GH®nformer Heizungssysteme konfrontiert. Diesritérvon einer Mehrheit als unfaire und

nur lokal wirksame Belastung empfunden werden und dadurch die Akzeptanz der Warmeptsgesamt
beeintrachtigenAus diesem Grund wurdgzenario 1 von der Stadals unrealistisch ausgeschlossen
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QFernwérmenetzausbau

Szenario 2 .
Szenariod

Q’ ambitionierter Netzausbau moderater Netzausbau
kein Anschlussund - -
& Benutzungsgebot (AuB) (Szenarievariation
- Verabschiedunder KWP maximaler Netzausbau
4—@ 2028und Izrz)lggfttreten bis
F moderate Sanierungsrate & Biomethanverfiigbarkeit
(1,2 %) f Szenario 4

Legende ‘ kein Biomethan Biomethan begrenzt
I Bestandteile degielszenari® 'L verngbar

Abbildung40: Festlegungles ZielszenarioslesKombinatiorder Szenarien,B und 4

Die Stadt Halberstadt verfolgt gleichermalRen das Ziel, die Warmeplanung als Instrument der Orientierung und
der Planungssicherheit zu etablieren, um so den Transformationsprozess zu fankdiesem Grund wurde

bei der Auswahl bzwk-estlegung des Zielszenarioseine Kombination der Vorteile sowie erwarteten po-

sitiven Effekteder zuvor simulierten Szenarien 2,3 und 4 gewahlt.

In den verschiedenerHauptgenarien wurdedie Abweichungeweils eine zentralenStellschraube unter-
sucht. Szenario 1, 3 und 4 unterscheiden sich von Szenario 2 jeduedh die Variation einezentralen
Parametes. das Verabschiedungsjahr der Ki@Renaridl), die Ausbaugeschwindigkeit des Fernwarmenet-
zes(Szenari®) und die Verfiigbarkeit von Biometh&§azenariat).

Aus derfriheren Verabschiedung des Warmeplankl. Gebietsausweisurig Szenarid wirden zwar hohe
kumulierte C®Erparnisse erfolgenlje geringe Akzeptanz dieser Ma3nahme wirde jedoch die Umsetzung
der Warmeplanung deutlichindern.Ein langere Zeitraum hingegemermdglichteine klare Kommunikation

an die Offentlichkeisowie ausreichendd/orbereitung aufi¢ Anderungen, die nactegularem Inkrafttreten

der Regelungen des GEG erfolgen. Aus diesen Grinden #eederio 1 ausgeschlossen

Basis des kombinierten Zielszenarios bildet das Szenario 2, da sich aus diesem durch Variatjeweils

nur eines zentralen Parameters alle weiteren Hauptszenarien ableiten lassen. Es dient somit als Fixpunkt der
Betrachtung der Hauptszenari¢iehe Abbildung40). Im Zielszenario wird abweichend zu Szenariein
moderater Netzausbau wie in SzenaBiointerstellf da dieser aus Sicht der Halberstadtwerke realistischer zu
bewerten ist und zu hohen Erwartungen an den Warmenetzausbaueidet.Dies bezieht die insgesamt

hohen Investitionskosten des Netzausbaus sowie die verfugbarerefati@m Mittel mit ein.Zudem unter-
scheidet sich das Zielszenario von Szeriadarch die begrenzte Verfiigbarkeit von Biomethan in festgeleg-

ten (Gewerbe)Gebieten Dadurch kann ein erleichterter Dekarbonisierungsprozess der ansassigen Unterneh-
men ermdglicht werdenDie daflr benétigin Mengen an Biomethan sind zudem realistisch verfligbar, das
Gasnetz kann in diesen Gebieten Gber 2045 hinaus genutzt werden.

In der Gesamtschau wurde somit ein Zielszenario als Kombination des Sz2marionoderatem Warme-
netzausbau und begrenzter Biomethanverfligbarkeit festgelegt (gMdsbddung4 1).
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moderater Netzausbau

kein Anschlussund
Benutzungsgebot (AuB)

Verabschiedung der KWP 2028 ur
Inkrafttreten 2029

Moderate Sanierungsrate (1,2 %)

Biomethan begrenzt verfligbar

6@§I//E

Abbildung41: Ubersicht derentralen Parameter des finalen Zielszenarios

7.2 Ergebnissées Zielszanarios im Detail

Die WArmversorgungm Planungsgebiet deBtadtHalberstadizeréndert sich bis 2045 auf einem kontinuier-
lichenTransformationspfadin Zielszenario wird die Klimaneutralitat im Jahr 2045 erreicht.
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Erdgas Biomethan [l Heizol M Fernwarme [ Strom [ Pellets Solarthermie

Energiebedarf: ] E Fernwarme: Heizstrom:
166 GWh {62 %) 43,0 GWh {8 %) 102 GWh {200 %)

Abbildung42: Entwicklung des EndenergieverbrauhssWhinach Energietréger im Zielszenario bis 2045

Der Endenergiebedarf sinkt Planungsgebiebis 2045 um62 %. Er liegt deutlich unterhalb des Warmebe-
darfes welcherim gleichen Betrachtungszeitraunur um 16 % bzw. 67 GWhgegeniber dem Startjahr der
Simulation2025 sinkt Wahrend der Warmebedd lediglich durch Sanierustitigkeiten sinktfallt der End-
energiebedarf zusatich durch derEinsatzeffizienter Warmeerzeugungstenologien wie Warmepupen

(Abbildung43). Der Zusammenhang zwischen Endrgiebedarf und Warmebedasfurde in Kapitel4.2.1
erlautert.

Die Energietrageranalyse zeigt einen Wechsel von einer Uberwieggeshdnd 6lbasiertan Versorgung hin zu
einer strom und fernwarméasierten Versorgung 2045. Stromhat im Zieljahreinen Anteil von @ % am
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Endenergiebedarf und einen Anteil v88 % am WarmebedarfNeben dem dominierenden Energietrager
Strom werden Fernwarmend feste Biomassasowiein geringem MalReSolarthermiesingesetzt.

Endenergiebedarf Warmebedarf
2025 2045 2025 2045

0,6%

Summe

Summe

Summe

432 GWh 166 GWh 412 GWh
. Fernwarme Gas Biomethan . Fernwédrme . Fernwarme Gas
Fernwérme Pellets
Bl Heizo! [ Peliets B Feliets Solarthermie B Hsizo! [ Pellets u R
Sonstige Strom
Il strom B strom Il strom u o Wl

Abbildung43: Entwicklung von Endenergiend Warmebedarf in den Fokusjahren 2025 und 2045

DerWarmebedarf reprasentiert die Qualitat der GebaudehilldHadizerstadteGebaudebestandes. Die Aus-
gangssituation ist gekennzeichnet durch einen Uberwiegeaden Gebaudebestand, der 2l % bereits

saniert und z84 % teilsaniert ist. Bei der unterstellten Sanierungsquote vorPd [2a. werden in den kom-
menden zwei Jahrzehnten bis 2045 24.% der teil bzw. unsanierten Geb&dude einer Renovierung unterzo-
gen. Der durchschnittliche Effizienzgewinn je Geb&ude betragt tUber alleridilunsanierten Gebaadca.

16 % des Warmebedarfes. Der Effizienzgewinn nach der energetischen Sanierung ist selbstverstandlich ge-
baudeindividuell und wird vosimergygebaudescharf ermittelt. Im Ergebnis fuhrt die jahrliche Sanierung des
Gebaudebestandes idalberstadizu einer Warmebedarfsreduktion bis 2045 von rd6 und tragt zur
Transformation des Warmemarktes bei. Das maximale Potenzial zur Reduktion des Warmebedarfes betragt
weitere ca.99 GWh/a (Vgl.5.6). Dies Potenzial kbnnte erschlossen werden, sofern eine Vollsanierung des
gesamten Gebaudebestandes erfolgte.

Kinftig kénnterimpulse auf die Sanierungsquote von einer weiteren Verscharfung des GEG (lhaisdie
zungder EBPDoder weiteren Férdemreizender BundesregierungusgehenAlle MalRnahmen, die auf eine
Erh6hung der Sanierungstiefe oder eine Erhdéhung der Sanierungsquote wirken sind geeigihéiymhebe-
darf der Geb&ude weiter zu reduzieren.
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Abbildung44: Entwicklung des Sanierungsstatus des Gebaudebestandes

An der Entwicklung des Sanierungséss es Gebaudebestandes lasst sich ablesen, wie der Anteil der unsa-
nierten Gebaude sinkt, wahrend der Anteil der sanierten Gebaude sukzessive amstedggtljahr 2045st

der Anteil der sanierten Gebaude véh auf52 % angestiegen. Der Anteil der teilsanierten Gebaude betragt

im Jahr 20458 % und ist damit um ca4 % angestiegenDer gleichbleibende Anteil teilsanierter Gebaude

ist nicht als Stagnation im Sanierungsgeschehen zu interpretieren. Es gibt teilsanierte Gebaude, die in die Liga
der sanierten aufgestiegen sind und welche die von den unsanierten zu den teilsanierten Wwedmsgahr

2045 sind mir noch10 % der Geb&ude unsaniert.

7.2.1  Warmeversorgung 2045

Am deutlichsten lasst sich der Transformationspfad der Warmeversorgung am Wechsel des Energietragers
ablesen. Die Entwicklung des primaren Energietrégeafr&£bene der Baulitke zeigt den Wechsel voainer
Uberwiegendenerdgas und heizdbasierten Warmeversorgurgn zu einer lberwiegend strombasierten
Wameversorgungln denBaublockemm Ortskerrwird Fernwarmeausgebautund starker nachgefragvieh-

rere Baulibcke im Kermgebiet vonHalberstadtverdentiberwiegend UbedasWarmenetaversorgt.

2025 2045

W Fernwarme Biomethan

M Heizol B Fernwarme
M Biomasse [l Biomasse
Hl Strom Hl Strom

Abbildung45: Entwicklung des priméaren Energietragers auf Baublockebene 2025 und 2045
Bilder in voller Grof3e und hdherer Aufldsung im Anhang,1N2g4.
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In derEntwicklung Uberid Stltzjahre zwischen 2025 und 2045 wird ersichtlich, dass besonders in den Orts-
teilen strombasierte Heizungdnih in der Warmeversorgung dominieren. In der Kernstadt dominiert 2030
weiterhin Erdgashis 2035 zeigt siclallerdingseine deutliche Verringerung der Gebiete, die primér mit Gas
beheizt werden. Bereits 204@erbleibennur nochwenige Baubltcke, die primar mit Gas vorsorgt werden.
Es dominiert Strom als Energietrager der Warmeversorgundsemtvarme in der Kernstadt dreinzelne

Pellet sowie Biomethangebiete Durch diese schrittweise Verringerunggas und élbasierten Heizungen

wird die bilanziell klimaneutrale Versorgung bis 2@4moglicht.

2030 2035 2040

Gas Gas

Gas
Biomethan Biomethan
Fernwarme
Fernwarme Fernwarme
Heizol
Heizél Heizol

Biomasse

Biomasse Biomasse

Strom

Strom Strom

Abbildungd6: Entwicklung des priméren Energietragers auf Baublockebene in den Stiutzjahren 2030, 2035 und 2040

Bilder in voller Gré3e und héherer Auflésung im Anhang,12gl.

Mit dem Energietragerwechsel einhergehamwickeln sich die Emissionen ricklaufig. BexdtHalberstadt
gelingt es im Zielszenariaie Emissionemmes Warmemarles von 99,7 KT C®auf bilanziell0,0 kT CQ zu
reduzieren(Abbildung47). Die m Jahr2045 komplett verschwundenen &€8missionen basieren zu einem
kleinen Teibarauf, das8iomethan und Biomassasklimaneutralzu bewertensind.

Entwicklung der CEEmissionen nach Energietrager

70 |
60
50 I I
= .

o NN N B .-
(ol © A\ Sl -] (s} N
VI FSF S

PR PP P

Il Fermwirme Gas [Jj Heizo! [ Peliets [ sonstige [ Strom

Abbildungd7: Entwicklung deEmissionen 202bis 2045 in kT CO

7.2.2  Kategorisierung in Eignungsklassen

Aus der Simulation des gewdahlten Zielszenarel® geben der Information der Warmeversorgung aller Bau-
blocke inHalberstadhach primarem Energietrager audie Eignung dieser fir verschiedene Heizungstech-
nologien hervor. Aus dein den jeweiligen Baublocken im Zieljahr 204&rherrschendeerteilungen der
Heizungstechnologien und verwendeten Heizungstragamm eine erste Indikation der Eignung abgeleitet
werden.
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Es wurde die Eignung aller Baublockéladberstadfir eine Warmeversorgung durch ein Warmensbavie

durch dezentrale Versorgungslésungen aus den Simulationsergebnissen abgeleitet. Die dabei verwendete
Logik fur eine erste Einschatzung der generellendfigriolgte fur diesen Zweck gewéhlten Bewertungskri-
terien. Die Kategorisierung der Eignungsgebiete erfolgt in den vier Stufen sehr wahrscheinlich ungeeignet,
wahrscheinlich ungeeignet, wahrscheinlich geeignet und sehr wahrscheinlich geeignet. Dabeaewiid-d
nungsstufe basierend auf dem simulierten Anteil des Energietragers am Warmebedarf im jevigaliggock
zugewiesen. Die Simulationsergebnisse beriicksichtigen die Wirtschaftlichkeit und bestehenden Gegebenhei-
ten, sodass die Ergebnisse auch diefzuklnftige Eignung schlie3en lassen.

xX<25% = sehr wahrscheinlich ungeeignet
25 % Ox < 50 % wahrscheinlich ungeeignet

50 % Ox < 75 % wahrscheinlich geeignet

x O75 % = sehr wahrscheinlich geeignet

Warmenetz dezentrale Warmeversorgung

" M sehr wahrscheinlich ungeeignet " M sehr wahrscheinlich ungeeignet

B wahrscheinlich ungeeignet B wahrscheinlich ungeeignet
wahrscheinlich geeignet wahrscheinlich geeignet
H sehr wahrscheinlich geeignet M sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung48: Eignungsgebiete fur Warmenetze (links) und dezentrale Warmeversorgung (rechts) in Halberstadt 2045

Abbildung48 zeigt de aus der Simulation hervorgehend&ignungsgebiete flWarmenetzeund dezentrale
Warmeversorgunin HalberstadtDie Eignungsgebiete fir Warmenetzfinden sictzentralim Ortkern von
HalberstadtDies spiegeltlie aktuelle sowiedie zukiinftig geplante/erfligbarkeitzon leitungsgebundenen
Versorgungskungen wider.

Die Eignungsgebiete fldezentrale Warmeversorgurmeichnen ein gegenteiliges Bild. Diesefinden sich
eher in denRandbereicheder Kernstadtind den Ortsteilenvon Halberstadtdie von einer geringeren War-
medichte groBera Distanzen zwischen den Gebauden sowie einer fehlenden Infrastfiiktigitungsge-
bundene Warmeversorgung gepragt sind.

In Halberstadsind keinerelevanten Ankerkunderfir Wasserstofngesiedelt. Zugleich wurde d&insatz
von Wasserstoffn dezentralen Raumwarmemarkt weder vdokalenEnergieversorgéetzbetreibernoch
vonderaktuellen Wasserstoffstrategie des Bundes gesehen diesen Grindemird eine Warmeversorgung
Uber Wasserstoff im gesamteStadgebietals sehr wahrscheinlich ungeeignet gastuft. EineNutzung von
grinem Wasserstoff in zentralen Losungemd die Verteilung tber Warmenetze ist dabei explizit nicht aus-
geschlosserDiese Versorgungsdd#lit jedochin der Gebietseinteilung unteiedKategorie der Warmenetze.
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7.2.3  Voraussichtliche Warmeversorgungsgeb(atkl. Methodik)

Das WPG sieht fCr die kommunale Wirmeplanung nur
gungsgebi e 18MPG, verbindlioh.vohls der voraussichtlichen Einteilung in Warmeversor-
gungs-gebiete erwachsen weder Rechte noch Pflichten. Ein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem
bestimmten voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet besteht nicht. Aus der Einteilung in ein voraussicht-
liches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu
nutzen ode bereitzustellen.

Die Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete hat daher zunachstiinaativenCharakter
fur die Gebaudeeigentumdémnenin Halberstadt

Erganzend zu der Einteilung des beplanten Gebiets nach voraussichtlicher Eignung auf Ebene der Baublocke
wurde dieseEinteilungmit vorliegenden Planen der lokalen Akteure sowie 8edtHalberstadgespiegelt

Ziel war esgine realistische und belastbare Einteilung in voraussichtliche Wéarmeversorgungsgebiete vorneh-
men zu kdnnen. In diesem Prozess wurde Abstimmungsterminen mit dégtadtund denHalbertadtwer-

kendie vorliegenderNetzauisbaupléane sowie mégliche Ankerkundmit einbezogen Die Anpassungeman-

hand vonwahrscheinlichefrassenplanefiihren dazu, dass einzelne Baubl6cke, auch wenn sie zuvor nicht

als geeignet eingeschatzt wurdetrotzdemals Warmenetz, oder zumindest Warmenetzprifgebiginge-

stuft werdenkonren.

Anhand dieserahlreichennformationenund Abstimmungererfolgte die Detailplanung der Warmeversor-
gungsgebiete und die Einteilung des kommunalen Gebiets auf Ebene der Baublocke. EdalvardePrif-
gebiete und Warmeversorgungsgebiete (durch Warmenetze sowie durch dezentrale L§suihgenlividu-
elle Versorgungslosungen wieB. Warmepumpenunterschieden.
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M Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzprufgebiet
Biomethanpriifgebiet

B Gebiet fiir dezentrale
Warmeversorgung

Abbildung49: Karte der wraussichtliche Warmeversorgungsgebiete ktalberstadt

Da die vertriebliche Verfugbarkeit des Warmenetzes durchgehend besteht und die tatséchliche Ausbauzeit aufgrund vda vielen Fa
toren schwanken kann, beschoediese Karte die voraussichtliche LageJahr2045 sowie die geplante Situation in den
Stiitzjahren 2030, 2035 und 2040

[ 1
/‘ i,ﬂ"'?’y‘.
‘t’f‘fg‘-‘a‘;g," :

) S E

B warmenetzverdichtungsgebiet
Waérmenetzausbaugebiet

Warmenetzpriifgebiet

Biomethanpriifgebiet

I Gebiet fiir dezentrale
Warmeversorgung

Abbildungb0: Karte devoraussichtliobn Warmeversorgungsgebiete, Fokus Kernstadt

Warmenetzverdichtungsgebiete sind dabeilgbiete, die bereitslirekt an bestehendenNarmeneten lie-
genundohne groRen Ausbauaufwarasth das bestehende Netz angeschlossen werki@énnen Warmenetz-
ausbaugebiete sind Teilgebiete, in denen zBearbeitunggeitpunktkein Warmenetz liegtdie aber an das
bestehende Netz angeschlossen werden sollen.
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Analog zuAbbildungl6 finden sich die Warmenetzgebieten Halberstadte©Ortkern Prifgebiete befinden
sichsudlich deserrs, besonders im Bereich der Friedensstréfig.8.4.3. DieEinteilungder Gebieteerklart
sich folgendermal3en:

- OrtskernHalberstadt  Warmenetzerdichtunggebiet: In diesen Gebieten gibt es bereits ein
bestehendesFernwdrmenetz demHalbergadtwerke mit Ausbaukapazitatenn den Warmenetz
gebieten sind Kunden bereits an das Netz angeschlosserd es konnen weitere Kunden
angechlossen werden

- Ortskern Halberstadt WarmenetzausbaugebieEs handelt sich unangrenzende Gebiete des
bestehenden Fernwérmenetzes, die voraussichtlich in Zukordtesesangeschlossen werden. Die
Gebiete liegen in der Nahealer bestehnden Trassen und haben eine Wéarmebedarfsl
Siedlungsstruktur, die einefiusbau fur dieHalberstadiverke sowie mogliche Abnehmer attraktiv
macht

- OrtskernHalberstadt Warmenetzpifgebiet: Es handelt sich unmanliegende Gebietean das
besterende Fernwarmenetmit einer geeignetan AbnahmestrukturDie Mdglichkeit eines Ausbaus
in diese Gebieterfordert eineweitere Einzelfallpifung

Warmenetzpriufgebiete sind Gebieféy die eine netzgebundene Warmeversorgung grundsatzlich méglich
ist, fUr die abereine klare Ausweisung als Warmenetzgebiet ngdtroffen werden kannDasistimmer dann

der Fall, wenrin denSimulationerkeine Warmebedarfsdeckung aus Warmenetzen von Ubex5@sultiert
odereine Aussage zur Wirtschaftlichkeit neMéiirmeretze nichtabschlieRendjetroffen werden kannDies
betrifft z. B. angrenzendeGebietevon Bestands@rmenetzn, deren Bebauungnicht eindeutig fir Warme-
netze geeigneist sowie Gebiete die generell geeignet sind, aber der simulierte Netzausbau fir einen Wech-
sel der Gebaude in das Warmenetzspat erfolgt.

Der Grol3teil deblalberstadteStadtgebietsn den tbrigen Ortsteilen wirdls Eignungsgebigiir dezentrale
Warmeldsungeausgewiesenda hier keindeitunggebundene Versorguny(arme oder Wasserstaittze
zu erwarten ist.

Gebieteim OrtsteilHalberstadtin denenaktuell einenetzgebundend=rdgasversorguragliegt, konrten sich
grundsatzlichauchfir eire Versorgung mit Biomethan eigneBie langfristige Versorgung mit Biomethan
Uber ein rdumlictbegrenztes Inselnetist anverschiedené/oraussetzungen gebundetie ebenfalls einen
Gasnetztransformationsplan erfordern.

Basierend auf de derzeitigen Prognosen kann eine ausreichende VerfligbarieiBiomethan, um grof3e

Teile des bestehenden Gasnetzes zu betreiben, nicht gewahrleistet wekdsrdiesem Grund werden die
meisten Gebiete der Stadt als Wéarmenetzgebiete oder Gebiete fiir dezentrale Warmeversorgung ausgewie-
sen.Allerdings kommeine Versorgung der Gewerbegebiete im Oated Sidostemdalberstadts durch Bio-
methan in Frageda die dafiir bendtigten Mengefvorrausichtlichyealistischverfiigbar sein werdemund

diese Gebiete sonst einerrschwertenTransformationspfad vor sich habetirden In der Warmeplanung
werden diese Bulocke daher als Biomethanprifgebiete ausgewiesen.

WaterfihrendeKonzepte und deren Bewertungen sind erforderlich, unkdimpatibilitéat eineeigenstandi-
gen Biomethar_6sung in Verbindung mit dem WPG und den Anforderungen des GEG sicherztsbellen.
entsprechende Berlcksichtigung bei vorliegenden Machbarkeitsstudien oder bewerteten Kosakppen
testensbei der Aktualisierung der Warmeplanuag erfolgen.
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8 Umsetzungsstrategie und MalRnahmenkatalog

Das WPG verpflichtet distadtHalberstadeine Umsetzungsstrategie zu entwickeln, die von ihr unmittelbar
selbst zu realisierende Umsetzungsmafl3nahmen umfZsstist es,eine Versorgung mit ausschlief3lich aus
erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwéarme erzeugter Warme bis zum Z0elzitw errei-
chen.

Zugleich kann diStadtUms et zungs maOnahmen i dent B.tdmzkomenuralan, di e
EnergieversorgestadtischenWohnungsbaugesellschaftoder einem Netzbetreiber) realisiert werden sol-

len. Ist dies der Falkollte die Stadtentsprechende Vereinbarungen zur Realisierung der Malinhahmen mit
diesen Dritten abschlief3en.

Fur die Umsetzung der Warmeplanung steden StadtHalberstadeigene Instrumente zur Verfiigung. Her-
vorzuheben ist die Bauleitplanung, die dazu beitragen d@lErfullung der im Klimaschutzgesetz (K&
ankerten Klimaschutzziele die Warmmd Energieversorgung von Gebéuden treibhausgasneutral zu gestal-
ten (Vgl.§ 1 Abs.5 Satz22 BauGB). Ferner sind bei der Aufstellung der Bauleitplane auch die Darstellungen in
Warmeplanen und die Entscheidungen Uber die Ausweisung als Gebiet zumddelAusbau von Warme-
netzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet gemaB6 8/PG zu bericksichtigerivdl. 81 Abs6

Nr.7 BuchstGBauGB).

Der Bauleitplanung kommt bei der Umsetzung der Warmeplanung insoweit eine wichtige Rolle zu, als dass
sie die daftr erforderlichen Flachen sichern kann. Die Ausweisung von warmeversorgungrelevanten Flachen
kann durch Darstellungen im FlachennutzungsplahRestsetzungen in Bebauungsplanen erfolgen. In Be-
tracht kommt auch der Abschluss von baulichen Vertrdgen und die Durchfihrutgnbanmmainahmen.

Die Darstellung von Warmenetzgebieten i.S.8.4bs.1 Nr. 18 WPG verpflichtet die Eigentiinianennoch

nicht dazu, sich an die Warmnetze anzuschlie3en und diese auch tatsachlich zu nutzen. Eine solche Verpflich-
tung kann aber durch die Anordnung eines Anschiusd Benutzungszwanges nacli89 GEG erreicht wer-

den. Aus Griinden der VerhaltnismaRigkeit missen in einer Satzung hierflr aber Ausoadnixefrei-
ungstatbestéande vorgesehen werdedeben der planerischen Ausweisuk@nnen zusétzlich auch weitere
Strategien zur Umsetzung verfolgt werden, beispielsweisech Investoren, Energieversorgungsunterneh-
men oderkommunale Betriebe sowidurch die Griindung von Energiegenossenschaften.

8.1 Methodikder MaRnahmenauswabhl

In mehrerenTerminen MalRnahmenworkshqpbur fixes ArbeitstreffenVgl.12.1) zusammen mit defStadt
Halberstadsowie denHalbersadtwerkenund der lokalen Wohnungswirtschafturdendie mdglichen Mal3-
nahmen erértert, bewertet, priorisiert urmli einem geeigneten Maflinahmenkatalog verdichtet.

IDENTIFIZIERUNG & EINORDNUNG IN
KATEGORISIERUNG

GEWICHTUNG ZEITPLAN

° & A R,

PRIORISIERUNG &
©OMUST HAVES:-

BEWERTUNG

Abbildungb1: Schrittfolgeder Mal3nahmenauswabhl

Im MalRRnahmenworkshop wurde die Methodik der MaRnahmenauswahl vorgestellt und ein Verfahren zur
Maflnahmenbewertung festgelegt. Das standardisierte Vorgehenfaigh$chritte der MiZnahmenauswabhl
vor.
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8.1.1  Von den Erfolgsfaktoren zur Longlist moglicher Mal3hahmen

Ausgehend vorder Parametrierungn simergywerden die wesentlichen Annahmen und Paramesxtra-
hiert, die als notwendige Voraussetzungen erflllt sein miissen, um den TransformatiomsdPéhungsge-
biet auch tatsachlich Wirklichkeit werden zu lassen. Soamistine Sammlungler notwendigen Erfolgsfak-
toren als Grundlage fir die sich anschlieliende MafRnahmenentwicklung.

Die Sammlung der individuellen Erfolgsfaktomie,Erkenntnisse aus Bestandmd Potenzialanalyse sowie

der Simulation und Anregungen aeimem umfangreicheMusterkatalogvurden in eine Longlist mdglicher
MaRnahmen ubdiihit. DieseLonglist umfasst die denkbaren Mal3nahmen mit einer Kurzbezeichnung und
jeweils 1 2 Stichpunkte als Kurzbeschreibung zur Charakterisierung der jeweiligen MaRnaheneenti-
fizierten Mal3Bnahmen der Longlisurden anhand vorsechs KriterieRategorisiertum nachfolgend Verant-
wortliche zu bestimmen und geeignete Instrumermter spateren Erfolgskontrolle zu etablieren.

Kategorie Beschreibung: Malinahmen, die...
8§ Satzung, Gebote & Standards ... als gesetzgeberische Elemente den Warmemarkt direkt beeinflussen
ﬂEﬁ] Planerische MalRBnahmen ... einen planenden Charakter haben und dadurch einen Rahmen fir die KWP bilds
@fg, Flankierende MalRnahmen ... die den Weg fir die Dekarbonisierung ebnen, diese jedoch nicht direkt umsetzel
€ Forderungen ... durch die Bereitstellung von finanziellen Mittel helfen, die KWP zu realisieren
& Kommunikation ... einen informatorischen Charakter haben und die Bevoélkerung motivieren sollen
I’ii’l Warmequellen & ETrager ... die Erschliefung und Nutzung vorVE&Ermequellen undEnergietragern ermogliche

Abbildung52: Kategorisierungon Malnahmen zur Umsetzung der Warmeplanung

8.1.2  Von der Longlist zur Shortlist

Auf Basis der Longlist wurde eine erste Empfehlung fir Malinahmen der Shortlist erstellt. Die lokalen Gege-
benheitenund Potenziale iHalberstadt wurden beachtet, um die relevantesten und realistischsten MalRnah-
men zuidentifizieren Einzelne Mafinahmen aus der Longlist wurden auchiamBdstandssituation in der
Stadtangepasst; fur Ma3nahmen die zum Beispiel schon im Zuge anderer Planungsvorgénge erledigt wurden,
wurden MalRnahmen zur Erweiterung oder Fortsetzung definiert. Zudem wurden die Mal3nahmen ligtr Long
mit den MalRhahmen aus dem KlimaschutzkonzeptRtadtabgeglichen und eine Fortfilhrung, Kombination
oder andersartige Aufnahme in den Maf3nahmenkatalog der KWP abgestimmit.

In einem MalRnahmenworkshop wurden die Longlist und empfohlene Shortlist im gesamten Projektteam und
mit relevantenStakeholderrbewertet. Weniger geeignete MaRnahmen wurden herausgefiltert, sodass ab-
schlieBend eineabgestimmte Shortlist der relevanten Mal3nahmen fiir die weitere Betrachtung verblieb.
Diese wurden in einer ersten Bewertung bereits im Rahmen des Workshops in ihrer generellen Eignung grob
bewertet.

8.2 Priorisierung und Auswahl der F®IBRIEnahmen

Nachdemaus derLonglist moglicher Ma3Bnahmélgl.12.3.7) im Rahmen de MalinahmerwWorkshops ge-
meinsammit der Stadtverwaltungden Halberstadtwerkemind der Wohnungswirteaft relevante Mal3nah-
men der Shortlis{Vgl. 12.3.2 selektiert und m ersten Schritt grob in ihregenerellenEignung bewertet
wurden, folgte im Nachgang einaletaillierte Bewertug der ShortlistMalinahmensowie eine Benennung
von TOMalRnahmerKandidaten.
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Alle MaBnahmen Erste Selektion TOP MaRRnahmen Detailbetrachtung
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Abbildungs3: Auswahlprozesder TOPMalRnahmen

Die Detailbewertung der Mal3nahmen der Shortlist erfolgte anhand von vier Kriterien, die jaufedimer
Skalavon 1 bis 5 (L = geringe Auspragung, 5 = hohe Auspragubemessen wurdenDadurch konnte eine
mogliche Priorisierung und Rangfolge der Malinahmen der Shortlist erzielt werden.

Positiver Effekt auf Bewertung
66 Eine hohe Akzeptanz dBiirger:inneroder Stake 99

& . Akzeptanz Effektivitat holder sowie die Effektivitat einer MaRnahme im

@ Zas der Burger/ S KWP Hinblick auf inren Beitrag zum Erreichen der Ziele del

Fod Stakeholder Stadt wirken sich positiv auf die Bewertung einer

é 4 L MaRnahme aus

5 @ Bewertung

o

% V r 66 Ein komplexer Umsetzungsprozess bspw. durch laf¥

o . . Ko_s_ten Vorlaufszeiten und Genehmigungsverfahren sowie

E Einfachheit effizienz niedrige Kosteneffizienz (Kosten/Nutzsferhaltnis) fir

(Stadt) die Stadt wirken sich negativ auf die Bewertung einer

MaRnahme aus
Negativer Effekt auf Bewertung

Abbildung54: Bewertungskriteen fur Priorisierung der ShortlistaBnahmen

Die vier zentralen Bewertungskriterien wurden wie folgt definiert:

- Akzeptanz: beschreibt die zu erwartende Akzeptanz der Malinhahme durch Birger:innen und
Stakeholderauf einer Skala von Uberhaupt keinerwartbare Akzeptanz1j bis sehr hohe
AkzeptanZ5)

- Effektivitat: beschreibt wie effektivdie Mal3nahme fir die Umsetzung dwPist auf einer Skala
von komplettineffektiv (L) bis extrem effektiv (5)

- Einfachheit: beschreibt wie einfach oder komplex aufwandig der Umsetzungsprozess der
MalRnahme zu erwarten istuf einer Skala voaextrem komplex {) bis sehr einfach in der Umsetzung
®)

- Kosteneffizienz: beschreibtitnhand des Kosten/NutzeXerhaltnisses, wie effizient eine Malthahme
in der Umsetzung istuf einer Sakala voschlechter Kosteneffizienk)(bis sehr hoher Kosteneffizienz

®)
Die Detailbewertung erfolgte durch alle Mitglieder des PreigkinteamsDabeiwurden die Bewertungen

sowie die konkreten Ausgestaltungen der MaRnahrgemeinsamen diskutierteilweise angepasst unimn
Ergebnigiinf TOPMalRnahmen bestimmt.
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Fur die gewahlten TORalRnahmen wurden im Anschluss Malinahmensteckbriefe erstellt, in denen die Ziele
und Umsetzungsschritte der jeweiligen Mal3nahme beschrieben weibienMal3nahmenbeschreibusy
bericksichtign in jedem Fall die im WPG genannten Fragestellungen:

- Benennung der erforderlichen Schritte fur die Umsetzung der Mal3nahme

- Zeitpunkt bis zu dem die Umsetzung der MaRnahme abgeschlossen sein soll

- geschéatzte Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der Mal3nahme verbunden sind

- Akteur, der die Kosten tragt

- Bewertung der positiven Auswirkungen der MaBhahmen auf die Erreichung des Zielszenarios

8.3 Ergebnisseler MaRhahmenausarbeitungen

Als Ergebnis der Priorisierung, Bewertung Dethilanpassung der Maflinahmen auf der Shortlist wurden die
folgenden TOMalnahmen mit prioritarer Umsetzung in desmmendenca. funf Jahrefestgelegt:

- Aufnahme von KWRmMalnahmen in das integrierte Stadtentwicklungskonzept (ISEK) sowie
Zusammenwirken von KWP und ISEKQPM

- Qualifizierung von Mitarbeite der Stadtverwaltung in Energiebilanzeaur Evaluierung und
Controlling der Warmewend&M22)

- Aufbau einer interaktiven Website zur Warmewende solmtegration der Warmeplanung in das
Geoportal der Stadt Halberstd#tOM35, KOM36)

- Regelmalige Evaluierung und Vorausplanung der Warmewende mit Versorgern und Fachakteuren
sowie jahrlichem Sachstandsberi¢fii23, KOM43)

- Aufklarung der Fachberater und Installateure fiir Heizungstefthiglne Beratung im Sinne der KWP
(KOM42)

NachfolgendverdendieseMalRnahmen tbeeinheitliche Malinahmensteckbriefe konkretisiert detailliert
beschrieben, sodass d&tadtHalberstadalle Aspekter einemoglichst schnelle und effiziente Umsetzung
der TOMaRnahmerauf einem Blickverfligoar hat und entsprechenadutzen kann

Die Auswahl der T@RalRnahmerillustriertihre zentrale Rolldei der Umsetzung der kommunalen Warme-
planungin HalberstadtDie Auswahl implizierkeine Entscheidung gegen weitere, auf der Shortlist befindli-
chen, MalRnahmen, sondemmmt lediglich eine Priorisierung fir die kommenden ca. funf JabreDaeine
Umsetzungmmer mit in jeder Hinsichknappen Ressourcen ringt, dient die PriorisierungEtebhung der
Wahrscheinlichkeit einer tatsachlichdmsetzungDie verbleibende Shortlist stellt ein€ool weiterer sinn-
voller Malinahmen dar, dieeilweise einen langerfstigen Zeithorizonimfassen odeMalRnahmen, die zu-
satzlich zu den T@RalRnahmen umgesetzt werden kdénnen.
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8.3.1 TORMalRnahm

e 1 JAufnahme vorkKk WPMaRnahmenn dasintegrierte Stadtentwicklungskonzept

(ISEK) sowie Zusammenwirken von KWP un@®(SEKO)

Aufnahme von KWP-MalRnahmen in das integrierte Stadtentwicklungs-

konzept (ISEK) sowie Zusammenwirken von KWP und ISEK

Beschreibung

Es soll einfAufnahme und konkrete Definition von energetischen Maf3nah
aus der KW daszu aktualisierendmtegrierteStadtetwicklungskonzepl SEK
von Halberstaderfolgen Eine Aktualisierung des ISEK ist derzeit fur die |
2027/2028 geplant.In einan Zusatzkapitel des ISEK soll zudem die Zusam
wirkung mit der KWP sowie den daformulierten Zielen und Umsetzungssch
ten hergestellt werden.

Ziel und Nutzen der
Malnahme

Durch die Aufnahmeon MalRnahmen aus der KWPdas aktualisierte ISEKrd
eine erhdhte Verbindlichkeit der Umsetzurigsdr Ma3nahmen erzielt und zu-
gleich de Zusammenwirkungwischen KWP und ISE#tausgestelltZudemer-
mdoglichtdie Aufnahme den Fortschritin der Umsetzung der jeweiligeKWP
MaRnahmebesser nachzuverfolgen sowgezielt diein der KWHormulierten
Projekte voranzutreiben

In Zusammenhang ste
hende MalRhahmen

= Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fiir Energieerzeug
dezentrale Anlagen) (Pi9)

- Energiestandards fur Bau Modernisierungsmafnahmen (6kologisc
Bauleitplanung) (PM.O)

- Einrichtung eines Warmewendesowie Energiemanagements in d
StadtverwaltundFM14)

= Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung ddiKKMB3)

Einflhrungszeitraum
und Laufzeit

= nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (&b
sowie im Zuge der Aktualisierung desntegrierten Stadt
entwicklungskonzept&erzeit fur 2027/28 geplant)

Umsetzende (Verwal-
tungs) Einheit

= Klimaschutzmanagement d8tadtHalberstadt
- Fachbereich 2 Stadtentwicklung

Zielgruppe(n)

- Stadtgesellschaft inkl. Blrger:innend Interessengruppen
= Infrastrukturbetreiber, Contractoren und mdgliche Investoren
- Lokale Unternehmen (insb. Wohnungswirtschaft)

Kosten und Finanzie-
rungsmaglichkeiten

Rir die Umsetzung der MaRnahme ist mit einem geringeiséatzlicha Kosten-
aufwand bei derStadverwaltung zu rechnenda sie als Teil der Fortschreibu
desintegriertenStadtentwicklungskonzep{irderfahig) erfolgen kann

Monitoring

Die Nachverfolgung der Umsetzung der Malinahme obliegt einer noch -z
stimmenden Stelle in der Stadtverwaltung Halberstadt, denkbar wére das-K
schutzmanagement der Stadt

Messbarkeit

- Anzahl deiintegrierten KWiMalRnahme im ISEK
- Erfolgreiche Integration eines Kapitels zum Zusammenwirken von KW
ISEK im aktualisierten ISEK
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8.3.2 TORMalRnahm

e 2 fQualifizierungron Mitarbeiten der Stadtverwaltungn Energiebilanzeaur

Evaluierung und Controlling der WarmewetieVi22)

Quialifizierung von Mitarbeite rn der Stadtverwaltung in Energiebilanzen

zur Evaluierung und Controlling der Warmewende

Beschreibung

Im Rahmen der Maflinahme soll eine gezielte Qualifikation von Mitarbeite
der Stadtverwaltungrfolgen (intern sowie ggf. durch einen externen Dienstl¢
ter), um diesezur Aufstellung sowie Evaluierung von Energiebilanzen zu be
gen.DerFokus der Schulung soll insbesondmréden kommunalen Liegenschg
ten liegenund gezielt Kompetenzein der Stadtverwaltung aufbauen.

Ziel und Nutzen der
Malnahme

Durch diegezielte Schulung der Mitarbeitenden der Stadtverwaltung soll de
Fahigkeit zur Aufstellung, Evaluation und Controlling von Eb#agizen der
kommunalen Liegenschafteyestarkt werden. Dies ist insbesondere im Zuge
Umsetzung der MalBnahmen der KWP sowie der klimaneutralen Transfori
der stadtischen Liegenschafthiifreich.

In Zusammenhang ste
hende MalRnahmen

- gezielte Sanierung stadtischer Liegenschafteivi11)

- Schulung von Heizungsbauern und Multiplikatoren flr eine Beratur]
Sinne der KWP (K&A2)

- Aufbau einer interaktiven Website zur Warmewende sowie Erweite
des Geoportals um GE&aten mit Adresseingabe (KE38, KOM36)

Einflhrungszeitraum
und Laufzeit

= nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Wéarmeplanung (ab 2¢
- Laufzeit: bestenfalls bis zur Fortschreibung der KWP (mit insges;
Schulung pro Jahr)

Umsetzende (Verwal-
tungs) Einheit

- Klimaschutzmanagement der Stadt Halberstadt
- Fachbereich 2 Stadtentwicklung
- ggf. bestehendes Gl8anagement der Stadtverwaltung

Zielgruppe(n)

- Mitarbeitende der Stadtverwaltung Halberstadt

Kosten und Finanzie-
rungsmaoglichkeiten

= fUr die Umsetzung der MaRnahme ist mit einem geringen Kostenaufy
bei derStadverwaltung zu rechnen

- die tatséchlich entstehenden Kosten fir die Stadtd vom konkret
gewahlten Umfang der Malnahme bei deren Umsetzablgangig(z. B.
ob eine interne Schulung erfolgt oder diese durch einen extel
Dienstleisterealisiert wird)und kénnen je nach Haushaltslagegepasst
werden

Monitoring

Die Nachverfolgung der Umsetzung der MalRnahme obliegt einer noch -z
stimmenden Stelle in der Stadtverwaltung Halberstadt, denkbar ware das-K
schutzmanagement der Stadt

Messbarkeit

= Anzahl der nachweislich erfolgterchlungstemine (intern bzw. durc
externen Dienstleister)
= Anzahl der Teilnehmendeater Schulungstermine

- Tatséchliche Laufzeit d8chulungsmaflZnahme
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8.3.3 TOPMJalnahme 3 fAufbau einer interaktiveWebsitezur Warmewendesowie Integration der
Warmeplanung in daGeoportabler Stadt Halbersta@KOM35, KOM36)

KOM36, KOM37 Aufbau einer interaktiven Website zur Warmewende sowie Integration
der Warmeplanung in das Geoportal der Stadt Halberstadt

Beschreibung Mit Abschluss deProjekts zur Erstellung der KWP ainle interaktive Website
zur Warmeplanungvon der Stadtverwaltung Halberstadt eingeri¢hteerden.
Darinwerden die zentralen Ergebnisse der KWP sowie fur die Burger:inner
Stakeholder der Stadelevantelnformationen zur individuellen Umsetzung v
anschaulichtWeitere mogliche Inhalte der Website sind die Darstellung der
nungsgebiete, eine fortlaufende Zusammenfassung aller relevanten Besc
im Zuge der Warmewende und alle verantwortlichen Personen der Wéarm
nung in Halberstadt(ggf. inkl. Kontaktformular). DieentralenErgebnisse de
kommunalen Warmeplanungollen veranschaulicht werden, sodasdle Biir-
ger:inna sowie Gebaudeeigentimeannen die Bestandsanalyse sowidie vo-
raussichtliche Warmevsorgung im Jahr 2045 in Verbindung mit der Gebiets
teilung derStadteinsehen kénnen

Des Weiteren soll das Geoportal géographisches Informationssystem (GkS)
Stadtzur Erfassung und Verwaltung von Geodatesgebaut werden. Eine I
tegration der Daten aus der KWP, sowie die Mdglichkeit der Adresseisgeah
dabei sinnvolle Erweiterungen

Ziel und Nutzen der | Durch die Emichtung einer interaktiven Website zur Warmeplanung sowie
Maflnahme Erweiterung des Geoportals soll eine gezielte Information der Stadtgesell
zu den Ergebnissen der KWP und damit verburedies starkere Burgernahe, e
groReres Verstandnis der KWP sowie eine bestenfalls gesteigerte Akzeptg
KWP sowie der Umsetzung dieser durch die Stadtverwadtmiglt werden.

Die Erweiterung des Geoportals um die Daten der KWP sdisididglichkeit
einer Adresseingabsolken zudem interneEffizienzsteigerung und Kosteneins
rungenbei Planungemler Verwaltungowieschnellere und verbesserte Entsch
dungsfindungn ermdglichen Durch die Adresseingabe kénnen die Ergebn
der KWRler Blirgerschaft zudeteutlich zielgerichteteverfiigbar gemacdhund
eine individuelle Interpretatiosowie Umsetzungsschritte besser abgeleitet w
den.

In Zusammenhang ste - Information der Blrger:innen zu Sanierungbechnologieoptionen un

hende MalRhahmen Fordermitteln (KOM33)

- Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP {EDM

- Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale & Leuchttl
Projekte (KON38)

EinfUhrungszeitraum = nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (&b 2

und Laufzeit - Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplabestenfalls
langfristig

Umsetzende (Verwal- - Klimaschutzmanagement der Stadt Halberstadt

tungs) Einheit - Fachbereich 2 Stadtentwicklung

- AbteilungStadtmarketingOffentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung
- ggf. bestehendes GI8anagement der Stadérwaltung

Zielgruppe(n) - gesamte Stadt inkl. Blrger:innen, Stakeholder, Interessengrupj
Gebaudeeigentimer:innamd Stadtverwaltung (inern)
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Kosten und Finanzie- | Bei der Umsetzung der MaBhahme ist mit geringen bis moderaten Kost¢
rungsmoglichkeiten | rechnen. Dies ist insbesondere von der konkreten Ausgestaltung der Ums¢
durch die Stadindeineroptionalen Vergabe an einen externen Dienstleidfiér
die Einrichtung und den Betrieb der offentlichen Ornettform)abhéngig.

Monitoring Die Nachverfolgung der Umsetzung der MalRnahme obliegt einer noch zu bg
menden Stelle in der Stadtverwaltung, denkbar waees Klimaschutzmanage
ment sowie die Abteilung fuBtadtmarketingOffentlichkeitsarbeit der Statlal-
berstadt

Messbarkeit - Einrichtung der interaktiven Website

- Erweiterung des Geoportals um eine Adresseingabe

- Traffic deMWebsitegAnzahl der Aufrufe)

- Anzahl der ausgefiihrten Adressgaben

- Burgerfeedback zur Plattform @. Uber Fragebdgemweitere Kanale)

8.3.4 TOPMalnahme4 fRegelmafige Evaluierung und Vorausplanung der Warmewende mit Versor-
gern und Fachakteuren sowie jahrlichem Sachstandsb@(ieht23, KOM43)

FM23, KOM44 Regelmafige Evaluierung und Vorausplanung der Warmewende mit Ver-
sorgern und Fachakteuren sowie jdhrlichem Sachstandsbericht
Fur die Nachverfolgung der Erreichung der in der kommunalen Warmepli
festgelegten Ziele, wird eine feste ArbeiSteuerungsgruppe aus Mitarbeite
den der Stadtverwaltunggebildet. Diese trifft sich in regelméafRigen Warmeg
nungsmeetings und berat Uber den Fortschritt sowie (falls notwendig) die Ar
sung von MalRnahmen und Aktivitaten detadt Es wird empfohlemeben den
Treffen der Steuerungsgruppe auch Treffen in einer erweiterten Arbeitsg
einzurichten, die insbesondere die Halberstadtwevkeitere Versorgungsunte
nehmen sowie ggf. die Wohnungswirtschbétinhaltet Die Treffen im erweiter
ten Kreis konnen in einem anderen Turnus stattfinden als die der Steuer
gruppe der Verwaltung.
Auch eine Erweiterung zu einem interkommunalen Arbeitskreis wére im Ra
der MaRBnahme denkbar und ist in der konstituierenden Sitzung der Steuer
gruppe zu prufen.

Beschreibung

Zusatzlichumfasstdie MaRnahme digegelmaRige(jahrlich, ggf. auch halbjah
lich) Anfertigung und Veréffentlichung eines kidwischenberichtzum Stand
der Umsetzung der KWP. Dieser kann tiber verschiedene Medien, z. B. die
der Stadt,regionale Zitungen) oder alsim Rathaus ausliegender, gedruck
Bericht, bereitgestellt werdeoder intern verbleiberinsbesondere der Fortschr
in der Umsetzung der MalRnahmen der KWP sawdgliche Anderungen in der|
Planen der Stadtalberstadimit Bezug zur Wéneversorgung sollten darin en
halten sein.

Ziel und Nutzen der | Ziel der MaBRnahme ist die klare Definition von Zustandigkeiten, die effektive
MalRnahme schreibung der KWP, die Aktualisierung von Daten, Berichtswesen, sowie d
luation von MalRhahmen und Strategien. Zudem kdnnen durch die Regeln
keit der Meetings effizietere Ablaufe innerhalb d&tadverwaltung sowie 'kurze
Wege' zwischen allen Beteiligten erzielt werden. Durch eine optionale Integr
der Netzbetreiber und wichtiger weiterer Stakeholder kann zudem eine effi
tere Umsetzung der Malnahmen und Vorhaben erzielt werden, sowie

61



Staguer  consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

Verwaltung in ihren Planungen durch wichtige Informationen und Kmmwaus
der Umsetzung von aktuellen Vorhaben fachlich unterstiitzt werden.

Die Anfertigung vornregelméaRigen Berichtesoll zudem sowohl interiffur die
Stadtselbs} als auchextern (fir die Bevoélkerungdie Nachverfolgung und de
Umsetzungsstand der Warmeplanung sicherstellen.

In Zusammenhang ste
hende Mal3hahmen

- InformationsWebsite fur die Warmewende (KCB3)
- Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP {EDM

Einflhrungszeitraum
und Laufzeit

= nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (&p 2(

- TurnusMeetings in einem zu bestimmeden Inter@l B.quartalsweise
verwaltungsintern sowie halbjahrlich im erweiterten Kre
Sachstandsbericht jahrlich

- Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung

Umsetzende (Verwal-
tungs) Einheit

- Klimaschutzmanagement der Stadt Halberstadt
- Fachbereich 2 Stadtentwicklung

Zielgruppe(n)

- Verwaltungseinheiten der Stadt

- Netzbetreiber und Energieversorungsunternehmen
- ggf. Wohnungswirtschaft

- weitere zntrale Stakeholder

- ggf. Nachbarkommunen

Kosten und Finanzie-
rungsmaglichkeiten

Fur die Umsetzung der Mal3nahme ist mit einem geringismMmoderaterKosten-
aufwandbei der Verwaltungu rechnendie sich voraussichtlich auf Eigenkos
beschrankt

Monitoring Die Nachverfolgung deéBerichte sowie der Warmeplanungsmeetirggsl in re-
gelmafigen Intervallen durcHir zustandigenVerwaltungseinheiten erfolgen
Denkbar wére eine Steuerung lUbdie Stadtplanungder das Klimaschutzmg
nagement der Stadt.

Messbarkeit = Einrichtung einer bzw. mehrerer Arbeifteuerungsgruppen

= Anzahl der erfolgten Meetings unterteilt nach GroRe des Teilnehmer
kreises(Steuerungsgruppe, erweiterter Kreis, ggf. interkommunal)

= Anzahl deweréffentlichtenSachstandsberich{@ntern/extern)

= Anzahl der Onlin€ugriffe (Trafic) auf den/die Sachstandsberichiej
der Website der Stadtverwaltung
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8.3.5 TORMalRnahm

ratung

KOM43

e 5 JAufklarung der Fachberatend Installateure fiir Heizungstechnik fiir eine Be-

i m SKOMID der KWPO

Aufklarung der Fachberater und Installateure fur Heizungstechnik fir

eine Beratung im Sinne der KWP

Beschreibung

Schornsteinfeger und Heizungsbauer missen im Sinne der KWP beraten,
sind dazu verpflichtet, vor dem Einbau einer fossilen Heizung, die Eigentiin
nen zu den gesetzlichen Vorgaben, den zu erwartenden Kosten sowie zu Pf
zu beraten bzw. zu informieren. Der Fokus liegt dabei auf mdglichen Kostent
durch steigende GOund Brennstoffpreise sowie auf den moéglichen Auswirk
gen der ortlichen Warmeversorgungnfer Beachtung deGEG\ovellierung).

Um eine solche Beratung durch Multiplikatoren eigispielsweiseHeizungs-
bauerzu optimierensollen diese gezielt zu der Interpretation uetztendlichen
Umsetzung (sowie sich ableitenden individuellen Umsetzungsoptiaiezrdent-
ralen Ergebnisse der KWP der Stadt Halberstafdeklartwerden. Eine solche
Aufklarungkann im Rahmen einémehrerer Informationsveranstaltung(en) f{
Multiplikatoren erfolgen, in der die Stadt Uber die Ergebnisse und Handlung
oneninformiert, die sich aus der KWP konkregeben.

Ziel und Nutzen der
Malnahme

Durch die gezieltéAufklarungvon Multiplikatorenwird gewébhrleistet, dass di
Gebaudeeigentimer:innen fundierte Entscheidurmamindividuellen Heizungg
wahl treffen kdnnen, die mit derfGesetzeswrschriften konform sindnd sich an
den Ergebnissen der KWP der Stadt Halberstadt orientieegturchsoll die all-
gemeine Akzeptanz der Transformation des Warmemarktes erhéht undi-G
deeigentiimer:innen zu den erwartbaren Kosten informiemtden. Des Weitere
vermeidet eine gezielter®eratung durch geschulte Miplikatorenkosteninten-
sive Fehlentscheidungen der Gebaudeeigentiimezn.

In Zusammenhang ste
hende MalRnahmen

- Energiecheck und Beratung flr kleine und mittlere Unterneh{fréf24)

- Information der Blrger:innen zu Sanierungbechnologieoptionen un
Fordermitteln KOM33)

= Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KIWEM37)

EinfUhrungszeitraum
und Laufzeit

= nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (&p 2(
- Laufzeitmind. 2 Jahre (mit insgesamtAufklarungpro Jahr), ggf. bis zy
Fortschreibung der KWP

Umsetzende (Verwal-
tungs) Einheit

= Klimaschutzmanagememt der Stadt Halberstadt
- Fachbereich Stadentwicklung
- ggf. mit Unterstitzung der Halberstadtwerke

Zielgruppe(n)

- Heizungsbauer

- Schornsteinfeger

- Weitere Multiplikatoren

- Gebdudeeigentimer:innen

Kosten und Finanzie-
rungsmaglichkeiten

Bei der Umsetzung der Maflnahme ist mihem geringenbis moderatenKos-
tenaufwandbei derStadtverwaltungu rechnenje nach Ausgestaltung der Ma
nahme und Anzahl der geplantekufklarungen

Monitoring

Die Nachverfolgung désmsetzung der Maflinahme obliegt einer noch zu bes
menden Stelle in der Stadtverwaltung, z. B. ddsteilung Stadtplanung odé

demKlimaschutzmanagement
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Messbarkeit - Anzahl der Informationsveranstaltungénifklarungerfir Multiplikatoren

- Anzahl der teilnehmenden Personen (Multiplikatoren

- Anzahl der nachweislich erfolgten Beratungen von Geba
eigentimer:innen in Halberstadtirch Multiplikatoren
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8.4 Fokusgebiete und Teilgebietssteckbriefe

GenalRKommunalrichtlinie soll der Warmeplan &adtHalberstadzwei bis drei Fokusgebietdentifizieren,
die bezlglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung-kunzl mittelfristig prioritdr zu behandeln sind
Fur diese kusgebiete sindieben den allgemeinen Analysemiséatzlich konkrete, raumlich verortete Umset-
zungsplane zu erarbeiten.

8.4.1  Methodikbei der Auswahl der Fokusgebiete und Erstellung der Teilgebietsstéekbri

In Absprache mit deBtadtHalberstadvurden drei Fokusgebiete agewahlt, fur die auf Basis des Status
guo ein besonderer Handlungsbedarf besteht.

Grundéatzlich sind die Kriterien, nach denen die Auswahl erffilgjede Kommune individuelHauptfokus
der Auswahlin Halberstadtvar die AbbildungunterschiedlicheSiedlungsstrukturemiefir diese Siedlungs-
strukturen gefundenen Ldsungen sollen Bisst Practice Beispiekuf vergleichbar strukturierte Quartiere
Ubertragbarsein. Ei der AiswahlwurdenortstypischeKriterienberiicksichtigtwie z.B.

- ein besonders hoher Anteil an Nachtspeictagter Olheizungen

= ein hoher Sanierungsbedarf

- eine besonders attraktive dezentrale Warmequelle bei gleichzeitig hohen Wéarmebedarfen
- eine Warmequelle, auf die im Planungsgebiet mehrfach zurtickgegriffen werden kann

- eine hohe Warmedichte in Verbindung mit der Nahe zu einem bestehenden Warmenetz

Diedreiauszuwahlendefokusgebiete solltetiabeiauch die Besonderheiten des Planungsgebietes abbilden,
wie beispielsweise

= ein Innenstadtbereich mit dichter Bebauung

- denkmalgeschiitetBesandsbauten

- ortsspezifisch&roliwohnsiedlungen mit Typenbauten und gleichférmigem Sanierungszwstand
andere orstspezifische Siedlungsstrukturen

- typische Strukturwandelprobleme

- ein Randbereich mit typischer Einfamilienhausbebauung

- oder auch soziodemographische Besonderheiten

Die Detailanalyse der Fokusgebiete bildet die Grundlage fiir eine weitere technische Konzeptionierung im
Rahmen von Quartierskonzepten. Fokusgebiete haben prioritdren Ma3nahmenbeginn.

Die ausgewahlten Fokusgebiete sind im Detail analysiert worden. Die Ergebnisse wurden in den folgenden
Teilgebietssteckbriefen festgehalten
8.4.2  Auswahl der Fokusgebiete ktalberstadt

Im Planungsgebiet deBtadtHalberstadwwurden drei Fokusgebiete identifizierAlle Gebietezeichnen sich
durch unterschiedliche Siedlungsstruktuijemjeils andere Warmeversorgungslosungen und individuelle Al-
leinstellungsmerkmale aus.

Es handelt sich urdie Gebiete:

1. Friedenstralle
2. Wehrstedt
3. Emersleben
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8.4.3  Fokusgebiet 1 FriedenstralRe
Ausgangslagean Fokusgebiet

Das betrachtete Fokusgebiet liggtder sudlicken Kernstadzwischen der WaltheRathenatStralRe und der
FriedenstralReDie Gebaudestruktur im Fokusgebiet besteht groftenteils aus MFH und GMH die als geschlos-
sene und offene Blockrandbebauung angeordnet sind. Zwischen den Wohngebauden befinden sich verein-
zelnd GHDs und o6ffentliche Gebaude. Das Fokusgebiet wird gro3tébesildas vorhandene Gashetz mit
Erdgas versorgt.

Die Fokusgebiet Friedenstra3e wurde aufgrund der recht zentralen Lage in Verbindung mit einer hohe War-
melinien dichte als Fokusgebiet festgelegt. Insbesondere die Nahe zum bestehenden Ferriveimuker
Halberstadtwerke lésst einen potenziellen Netzaudiiatin das Fokusgebiet grundsatzlich als moégliche Op-
tion erscheinen.

Abbildungb5: Lage des-okusgebieteBriedenstralie

Im Fokusgebiet Friedenstral3e befinden sictG@&baude unterschiedlicher Baualtersklassen und unterschied-
licher BauartRund 93% der Geb&aude im Fokusgebiet wurden zwisch86Qlund 1978 errichtet. Lediglich

7 % der Gebaude wurde zwischen 2001 und 2023 errictidé. Bausubstanz istmit vergleichbar mit dem
Durchschnitt in Halberstadt.

Bei den 94Gebauden handelt es siau 87 % um Wohngebéaude. Die restlichen #8sind GHD und 6ffent-
liche Gebaude.
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Abbildung56: Bebauungsstruktum FokusgebieFriedenstrale

Aufgrundder Bebauungsstruktur des Fokusgebiietgt eine rechthohe Warmeliniendichteor. Die Warme-
liniendichte gibt den Warmebedarf, der an einem StralRenzug anliegenden Gebaude an. Je hdher die Warme-
liniendichte ist, desto hoher ist das wirtschaftliche Potenzial einer leitungsgebundenen Warmeversorgung, da
eine hohe Warmeabnahmemenge je iaBierter Infrastruktur erschlossen werden kann.

Die Warmeliniendichte betragt in einzelnen StraBenziigen des Fokusgebietes zwis@thdris mehr als

100 MWh/m/a. Der Leitfaden zur Warmeplanung von BMWK und BMWSB empfehlen, bei Warmeliniendich-
ten groRer 15 MWh/m/a Warmenetze zu prifen und zu errichten, wenn keine grof3eren Hirden in der To-
pologie oder der lokalen Gegebenheiten, widBzBahnschienen, Hohengefélle, etc. vorliefegitfaden zur
Warmeplanung BMWK und BMWSB 2024)

Entsprechend der Simulation der Warmebedarfsentwicklung bleibt die Warmeliniendichte auch nach energe-
tischer Sanierung noch fiWarmenetze attraktiv.
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Abbildungb7: Warmeliniendichtém FokusgebieFriedenstralie

Der Endenergiebedarf im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025 b&VgiBa und wird Uberwiegend mit
Gas gedeckt. Heiz6l nimmt mit 492 den zweitgrof3ten Teil der Warmebedarfsdeckung ein. Der restliche
Anteil des Endenergiebedarfs wird zu ¥#bmit Pelles und zu 1,8% mit Strom gedeckiZudem entfallt dr

Uberwiegende Teil des Endenergiebedarfs mig®4uf Wohngebaude, wahrend 6ffentliche Gebaude?s,3
und GHDGebé&aude 2,36 ausmackn.
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B cFH
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Abbilding 58: Prozentualdufteilung des Endenergiebedarfes Fokusgebieauf Energietrager unGebaudety2025
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Grunde fir die Auswaldes Gebieted-riedenstralRe

Das Teilgebietvurde ausverschiedenerGriinden als eines deirei Fokusgebiete ausgewahilt:

- Die Bestandsanalyse zeigtrhaltnismafigiohe Warmebedarfsdichten sowie eine dichte Bebauung,
insbesondere mit Wohngebauden weMHuUnd MFH. Der Grof3teil der Gebaude wird derzeit Giber das
bestehende Gasnetz versorgt

- Das Gebiet sokiinftig potenziell an eifrernwérmenetangeschlossen werden

2025 2045

Netze
@ Fernwirme

Netze
@ rernwarme

Standard Standard
<0 kWh >94 kWh 20 kWh >94 KWh
] B )

Abbildung59: Entwicklunglespotenziellen Fernwarmenetm Fokusgebiet FriedrichstralRe

Das Fokusgebiet Friedenstral3e soll tber ein neu zu errichtendes Fernwéarmenetz erschlossen werden. Im
Rahmen der Planung ist zu untersuchen, ob sich kiinftig ausreichend viele Geb&ude an das Netz anschlief3en
lassen, damit dessen Betrieb wirtschaftlich sidhigh. Dabei spielen sowohl die technische Umsetzbarkeit

als auch die Anschlussbereitschaft der Eigentiimer eine zentrale Rolle. Nur wenn eine ausreichende Anschluss-
guote erreicht wird, kann das Netz effizient betrieben und die Investitionen in die hfkagt gerechtfertigt

werden.

Technische Eckpunkte d#gnkbarerversorgungslésung

- Art der Erzeugungsanlage: Erzeugungsanlage der Halberstadtwerke
- Energietrager: Fernwarme

- Netzlange gesamt bis zu3,4 km

- Durchschnittlichevortrieb in m pro a bis zu170 m/a

- Lieferbeginn noch zu prifen

Ausblick auflie Entwicklung infFokusgebiet 2045

Zu Beginn wird die Entwicklung im Fokusgebiet Friedenstral3e auf Basis des definierten Zielszenarios analy-
siert. In enger Abstimmung mit dadalbersadtwerkenwurde dabei von einem moderaten Ausbau des Fern-
warmenetzes ausgegangen, der als Grundlage fiir die weiteren Betrachtungen dient.

Abbildung60 zeigt die Entwicklung des Endenergiend Warmebedarfs voA025 bis 2045 auf Basis der
Energietrager.
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Entwicklung des Endenergiebedarfs in GWh Entwicklung des Warmebedarfs in GWh
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Abbildung60: Entwicklung vorfEndenergieund Warmebedarf 2 2045im Fokusgebiet

Wahrend deWarmebedarf im Fokusgeh Friedengal3eum ca.16 % sinkt, geht der Endenergietierf um
knapp73 % zuriick.

Abbildung61 zeigtdie detaillierteEntwicklunguf Ebene defzebaudem FokusgebieriedenstralRe zwischen
2025 und 2045Im Jah2025wird im Fokusgebienoch uberwiegend Gaair Warmeversorgungenutzt Bis
2035nimmt der Anteilstrombasierter Heizsystenteutlichzu. Im Jahr 2045tellt Strom den dominierenden
Energietrédgedar, erganzt durch einzelne Gebaudé Fernwarmeanschluasnd Pelles. Die Nutzung von
Gasoder Olist bis Ende 2045 vollstandig zuriickgegand@mblematisch ist jedoch, dass der Fernwarmeaus-
bau zu spat erfolgtwas den priméren Wechsel zu Strenklart.Das Fernwarmenetz wird in diesem Szenario
erst im A&hr 2043im Fokusgebietusgebaut, weshalbiele Gebaudeeigentiimennen bereits vordiesem
Zeitpunktihre Heizsysteme gewechsdiiaben. Somit wirddas Potenzial der Fernwarme nicht voll ausge-
schopft.
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Abbildung61: Entwicklungder priméren Energietrager von 2025 bis 2045 im Fokusgebiet
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Abbildung62: Entwicklung der Emissionen 2022045 im Fokusgebiet nach Energietrager (links) und Geb&udetyp (rechts)

Die Emissioanim Fokusgebiesinken vor2,0 kt CQ im Jahr 208 auf Okt CQ im Jahr 208. Ursachlich dafur
ist die Umstellung devorwiegend gabasierten Versorgung auf emissionsfreien Strom sowie einer geringen
Menge an Warme audem Fernvéirme Netz.

Umsetzungsschritte unlusblick

Zum Ausschoépfen des FernwanRetenzials des Fokusgebiets, welches @aishohen Warmeliniendichten
aufgrund der durch GMH und MFH gepragten Gebaudestanksteht, miisste der Ausbau des Fernwarme-
netzes deutlich friiher erfolgen. Alternativ konnen auch Ubergangslésungen bei vertraglicher Fixierung einer
zukunftigen Versorgung uber das FernwéaiNetz mit Ankerkunden geschlossen werdBie Umsetzung des
Netzausbauskonnte ggf. Uber die Bundesférderung fur effiziente Warmenetze (BEW) geférdert werden.

Sollte ein beschleunigter Ausbau jedoch aus verschiedenen Grlmidem Zielszenario angenommenicht
madglich sein, ist von einer vor allem Uber Stromlésungen dominierten Warmeversorgung des Gehigts aus
gehen.

Aufgrund der generell sehr guten Eignung des Gelfigt®ine Versorgung lUber ein Warmenetier zum

jetzigen Zeitpunkt jedoch absehbaren Hindernisse (insbesondere beziiglich des Zeitplans) des Netzausbaus,
wird das Fokusgebiet in der Einteilung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete als Wa&pniénetz
gebiet eingeteilt(\Vgl.7.2.3. Hier ist in einer weitergehenden Prifung zu untersuclodrein beschleunigter

Ausbau mdglich ist bzw. ob zentrale Ankerkunden bereits friihaatigaglich gebunden werden kénnen
(beispielsweise Uber Warmecontractings mit dem Netzversorger).
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8.4.4  Fokusgebiet 2 Wehrstedt
Ausgangslage im Fokusgebi®ehrstedt

Die bauliche und energetische Ausgangslagé&okusgebie¥ehrstedt unterscheidet sich in mehreren Punk-
ten vonder Kernstadt md den weiteren Ortsteilen Halberstadts und wurde deshalb als eigenstéandiges Fo-
kusgebiet ausgewahlt. Wehrstedt liegt in unmittelbarer Nahe zur Kernstadt und waeistergleich zu an-
deren Ortsteilen eine héhere bauliche Dichte und eine starker ausgepragte urbandBtauk.

0 GWh >7 GWh

Abbildung63: Lage des Fokusgebiets Wehrstedt

Diese Lage begunstigt grundsatzlich die Prifung eines moglichen Anschlusses an ein zukiinftiges stadtisches
Warmenetz, da die Entfernungewischen beheizten Gebaudeeringer sind und die zusammenhangende

Bebauung hohere lokale Warmebedarfsdichten erzeugt. Ein Fernwarmsngitherim Fokusgebiehicht
vorhanden.
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Abbildung64: Bebauungsstruktur im Fokusgebigehrstedt 2025

Der Gebaudebestand umfasst Uberwiegend Wohngebaude, darunteh@ieeAnzahl an Mehrfamilienhau-

sern, die einen wesentlichen Teil der lokalen Warmebedarfe verursachen. Gleichzeitig finden sich einige ge-
werbliche und 6ffentliche Gebaude, deren Bedarfsprofile die Gesamtnachfrage weiter verdichten. Die Sanie-
rungsstruktur zeigtjass sowonhl teilsanierte als auch unsanierte Gebaude einen substanziellen Anteil ausma-
chen. Besonders bei den Mehrfamilienhdusern besteht ein groRes energetisches Einsparpotemiziathdas
Sanierung und Modernisierung erschlossen werden kann.
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Abbildung65: Visualisierunger Warmeliniendichte im Fokusgebiet Wehrstedt
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Fur Wehrstedt wurde die Wirtschaftlichkeit eines moglichen Warmenetzes anhand der simulierten und theo-
retischen Absatzmengen sowie der daraus resultierenden Warmedichten bewertet. Zwar zeigen die maxima-
len Warmedichten mit bis zu 1MWh/m/a rechnerisch Werte, die gruré@slich im Bereich einer gglichen
Wirtschaftlichkeit liegen danten, der in der Simulation erzieltedurchschnittliche Wert von lediglich
0,8MWh/m/ bleibt jedoch deutlich unterhalb der in der Praxis erforderlichen Schwellen. Dénaitein
Netzbetrieb nur schwer kostendeckend realisierbar.

Hinzu kommt, dass die notwendige Uberquerung der Bahntrasse eine erhebliche wirtschaftliche Zusatzbelas-
tung darstellen wirde. Die baulichen Anforderungen und Sicherheitsauflagen filhren zu deutlich erhdhten
Investitionskosten, sodass selbst bei héherenlk®ichten die Realisierbarkeit fraglich ware.

Auch die Prufung potenzieller erneuerbarer Warmequellen ergab keine tragféhige Option. Die nahegelegenen
Seen weisen nicht die notige Tiefe auf, um eine GroRBwarmepumpe effizient und ganzjahrig betreiben zu
kénnen. Damit entfallt eine zentrale Voraussetzfiirgein wirtschaftliches Warmenetz, das auf erneuerbare
Quellen angewiesen ware.

Insgesamt zeigt die Analyse, dass Wehrstedt trotz einzelner dichter Stral3enziige aus wirtschatftlicher Sicht
kein geeignetes Gebiet fir ein Warmenetz darstellt. Dezentrale Losungen bleiben daher die realistischste und
wirtschaftlichste Perspektive.

" i
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Abbildung66: Prozentuale Aufteilung des Endenergiebedarfes auf Energieftiéidis) und Nachfrage(rechts)2025

Der Endenergiebedarf im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 20Z5208MWh/a und wird Gberwiegend mit
Gas gedeckt. Heizél nimmt miB3B % den zweitgroRten Teil der Warmebedarfsdeckung ein. Der restliche
Anteil des Endenergiebedarfs wird &5 % mit Strom und @& 4,0 % mit Palletsgedeckt.Der Uberwiegende

Teil des Endenergiebedadstfallt dabei auWohngebaudeCifentliche Gebaude und GHEebiaude machen
jeweils weniger als 1@ des Bedarfs aus

Grinde fir die Auswakion Wehrstedtls Fokusgebiet

Wehrstedt wurde als Fokusgebiet ausgewahlt, weil der Ortsteil eine besondere Stellung zwischen der Halber-
stadter Kernstadt und den weiter auf3en liegenden Ortsteilen einnimmt. Die Siedlungsstruktur ist deutlich
urbaner ausgepragt als in deherlandlich gepréagten Ortsteilen, gleichzeitig besteht jedoch kein Anschluss
an das bestehende Fernwarmenetz. Diese Kombination macht Wehrstedt zu einem Gebiet, in dem die grund-
satzliche Machbarkeit eines zukunftigen Warmenetzanschlusses gepriift vkaraen

Zudem weist Wehrstedt im Vergleich zu anderen Ortsteilen verhaltnismaiig hohe Warmeliniendichten auf,
was ein wichtiges Kriterium fur die potenzielle Wirtschatftlichkeit eines Netzes darstellt. Auch die nahegele-
genen Seen wurden aus diesem Grund betracldatsie theoretisch als Warmequelle fur eine GroRwarme-
pumpe in Frage kommen koénnten. Aufgrund ihrer unzureichenden Tiefe I&sst sich dieses Potenzial jedoch
nicht nutzen.

74



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

Durch seine Lage, seine Struktur und die moglidemenn auch begrenzte Potenziale bildet Wehrstedt

einen relevanten Ubergangsraum zwischen der Kernstadt und den &ufReren Ortsteilen. Damit eignet es sich
besonders gut fur eine gesonderte Analyse, um Ri@le solcher Zwischengebiete in der zukinftigen War-
meplanung differenziert bewerten zu kénnen.

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2045

Biomethan Gas . Heizdl . Pellets Solarthermie . Strom Biomethan Gas . Heizol . Pellets Solarthermie . Strom

Abbildung67: Entwicklung von Endenergi@inks) und Warmebedarf (rechtfpWh] bis 2045 im Fokusgebiet Wehrstedt

Im energetischen Entwicklungsverlauf zeigt Wehrstedt Giber den Betrachtungszeitraum bis 2045 einen mode-
raten Rickgang des Warmebedarfs. Der Bedarf sinkt von knapp @thdpro Jahr im Jahr 2025 auf gut

3 GWh im Jahr 2045. DieseidRgang ist im Wesentlichen auf Effizien&imahmen und Sanierungen ziak-
zufihren, wobei  anders als in den kleineren Ortsteilerein moglicher zukinftiger Bedarfsanstieg durch
einen Bewlkerungzuwachsnicht vollséindig ausgeschlossen werden kann. Da dieser jed@thesfallssi-

cher ist, wird er in der Perspektive als potenzieller, aber nicht verlasslicher Faktor bewertet.

Der Endenergieverbrauch sinkt im gleichen Zeitraum deutlich starker, was auf den schrittweisen Ubergang
von fossilen zu erneuerbaren und strombasierten Heizsystemen zuriickzufiihren ist. Uber die Jahre nimmt der
Anteil an Gas und Heiz6l kontinuierlich ab, walrder Anteil an Strom sowie an Biomassasbesondere

Pellets zunimmt. Aufgrund der vergleichsweise geringen Anzahl an Gebauden fihrt die Auswahl einzelner
Erzeugungssysteme, etwa Pelletheizungen, zu tberproportionalen Veranderungen im Energieknixlyle
segebiets. Dies bedeutet jedoch nicht, dass Pellets langfristig die dominierende Technologie sein missen; in
der Realitat kdnnen alternative dezentrale Lésungen wie Warmepumpen oder hybride Systeme denselben
Bedarf decken.

-
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Abbildungs8: Entwicklung der Emissionen [kt] nach Energietrager (lumkd)Gebaudetyp (rechts) bis 2045 im Fokusgebiet Wehrstedt

Die Emissionen im Fokusgebiet Wehrstedt liegen im Jahr 2025 noch bei rdadCQ9Sie werden bis 2045
kontinuierlich reduziert und erreichen scBlieh nahezu kt CQ. Der Rickgang wird m&geblich durch den
Ausstieg aus fossilen Energéglern wie Gas und Heiz erzielt, die zu Beginn den gten Anteil an den
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Emissionen verursachen. Mit dem steigenden Einsatz strombasierter Heizsysteme sowie biogener@energietr
ger sinken die GEEmissionen ab Mitte der 20308ahre deutlich. Betrachtet nach Geadletypen leisten
insbesondere die Mehrfamilienhauser und Gewerbegebdude anfangs hohe Emissionsanteile, die im Laufe der
Transformation vollstandig abgebaut werden.

Die Dekarbonisierung in Wehrstedt erfolgt vor allem durch Sanierungen, den Austausch fossiler Heizungen
sowie den Ausbau erneuerbarer Technologien. Entscheidend sind Warmepumpen, teils in Kombination mit
Photovoltaik, sowie der verstarkte Einsatz von Bspraund Solarthermie. Parallel sinkt der Warmebedarf
durch EffizienzmalRnahmen, insbesondere bei unsanierten Gebdbldéchzeitig gilt: Sollte sich der Warme-
bedarf kiinftig durch neue Industrieansiedlungen oder zusatzliche Gebaudekomplexe erhéhen, &ann ein
neute Prifung der Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes sinnvoll werden.

Umsetzungsschritte und Ausblick

Aufgrund der in der Simulation zu geringen nutzbaren Warmedichte im Fokusgelet vgirtschaftliche

Betrieb eines Wémenetzes tendenziell auszuschliel38as Gebiet wird zukunftig voraussichtlich vorwiegend
durch individuelle Heizungsldsungen mit Warme versorgt und ist somit, dem Zielszenario folgend, als dezent-
rales Warmeversorgungsgebiet eingeteilt worden.
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8.4.5 FokusgebieB Emersleben

Ausgangslage im Fokusgebiemersleben

Der Ortsteil Emerslebant nordostlichder Kernstadt an der sidlichen Seite der Holtemme gelegen. Er ist
einer dersiebenOrtsteile Halberstagiund @hnelt von der Bebauungsstruktur den Ubrigeristeilen auler-
halb der Kernstadt. Stellvertretend fur diese Ortsteile wird Emerseben als Fokusgebiet genauer betrachtet.

—

27 GWh
S ITTT——

Abbildung69: Lage des Fokusgebidisnersleben

Die bauliche Ausgangslage in Emmersleben ist durch einen lberwiegend historischen Gebaudebestand ge-
pragt.Es befinden sich etwa 32Bebdudem betrachtetenFokusgebietdn grol3er Teil der Geb&ude stammt

aus der Zeit vor 1948, insbesondere aus der Baualtersklasse1186) Diese alteren Baujahre dominieren
deutlich den Gebaudebestand und zeigen, dass der Ortsteil strukturell von traditioneller Wohnbebauung und
historische Bausubstanz gepragt ist. Jingere Baualtersklassen sind zwar vorhanden, tretezgddemima-

Big deutlich zurlick und verteilen sich in kleineren Gruppen Uber die Jahre nach 1970.

Die grofite Gebaudegruppe stellen Einfamilienhduser dar, gefolgt von Mehrfamilienh&usern sowie einigen
GHDGebaudenReihenhauser und 6ffentliche Gebaude sind in geringerer Zahl vertreten. Der Sanierungszu-
stand weist darauf hin, dass ein erheblicher Anteil des Gebaudebestands modernisierungsbediirftig ist. Be-
sonders bei Einfamiliemnd Mehrfamilienhausern finden siclele teilsanierte oder unsanierte Objekte, was
einen hohen energetischen Sanierungsbedarf nahelegt.

Der jahrliche Eterergieverbrauch infFokusgebiebetragt insgesamt rund GWh. Den grofdten Anteil daran
haben Gewerbeund Dienstleistungsgebaude sowie Mehrfamilienhduser, wahrend Einfamilienh&user und
Reihenhauser ebenfalls relevante, aber geringere Anteile aufweisen. Beim Energiemix dominiert Heizdl mit
Uber der Halfte des gesnten Verbrauchs, gefolgt von Gas als zweitwichtigstem Energietrager. Strom und
Pellets spielen nur eine untergeordnete Rolle. Diese Struktur weist auf eine starke Abhéangigkestsiten f
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Energietragern hin und zeigt zugleich ein erhebliches Potenzial fur eine strategische Warmewende und ener-
getische Optimierungen im Gebaudebestand Emerslebens.

Abbildung70: Bebauungsstruktur im Fokusgelighersleben 2025

Trotzlokal ausgepragter Warmeliniendichten zeigt die energetische Ausgangslage in Emersleben klare Ein-
schrankungen fur den wirtschaftlichen Aufbau eines Warmenetzes. Besonders in der Gartenstral3e sowie der
Ratsstraf3e werden aufgrund der dort konzentrierten Kéehitienhduser und gewerblichen Nutzungen War-
meliniendichten von Gber MWHhm/a erreicht. Die Werte liegen jedoch noch unterhalb der typischen Richt-
grolEen fur denwirtschaftliche Betreib von V@irmenetzen von 1,5MWh/m/a . Damit bleibt das theoretische
Potenzial zwar sichtbar, reicht in Summe jedoch nicht aus, um ein Netz wirtschaftlich zu betreiben.

Hinzukommt die geografische Lage des Ortsteils, dénlich wie in den Ubrigen Ortsteilen Halberstadts
aufgrund der deutlichen Entfernung zum bestehenden stadtischen Warmenetz einen Anschluss wirtschaftlich
ausschlie3t. Ein eigenstandiges Inselnetz warendgitzlich eine Alternative, setzt jedoch eine dauerhaft
verfigbare erneuerbare Warmequelle voraus. Diese steht in Emersleben nicht zur Verfigung: Die Holtemme
fuhrt in den meisten Monaten des Jahres zu wenig Wasser, um als zuverlassige Quetie Brof8warme-

pumpe genutzt zu werdernZudem miusste die Distanz zwischen der Holtemme (alBd&énzial) und den
Abnehmern in Emersleben Uberbriickt sowie die Bahntrasse gequert werden. Auch dies stellt weitere Hirden
fur den wirtschaftlichen Betrieb eines Inselnetzes &mit entfallt eine wesentliche Voraussetzung fir die
Errichtung eines lokath Warmenetzes.

Obwohlpunktuell hohe Warmeliniendichten auftreten, bleibt die Gesamtzahhd#sr Simulation tatsachlich

in ein mogliches Netz wechselndegbebaude gering, sodass die aggregierten Warmemengen insgesamt zu
niedrig ausfallen. Zusammen mit demur sehr geringereEEPotenzial fihrt dies dazu, dass der Aufbau eines
Inselnetzes im Ortsteil Emersleben derzeit nicht gerechtfertigt erscheint.
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Abbildung71: Visualisierung der Warmeliniendichte im Fokusgebiet Emersleben
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Abbildung72: Prozentuale Aufteilung désndenergiebedarfes auf Energietrager (links) und Nachfrager (rechts) 2025

Der Endenergiebedarf im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025008M8h/a und wird tberwiegend mit
Heizolgedeckt Erdgasiimmt mit 36,6 % den zweitgro3ten Teil der Warmebedarfsdeckung ein. Der restliche
Anteil des Endenergiebedarfs wird zd 8 mit Strom und zu.,3 % mit Pallets gedeckt. Der Uberwiegende

Teil des Endenergiebedarfs entfallt dabei auf Wohngebaude. Offentliche Gebaude uBélizid@e machen
jeweils weniger alg} % des Bedarfs aus.

Grinde fur die Auswalidmerslebesals Fokusgebiet

Fir die Bewertung der Potenziale in den kleineren Ortsteilen Halberstadts wurde Emersleben als beispielhaf-
tes Untersuchungsgebiet ausgewahlt. Der Ortsteil weibinlich wie viele weitere Ortsteile abseits der Kern-
stadt eine typische Siedlungsstruktuitreinem hohen Anteil an Eiund Zweifamilienhausern sowie einem
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Uberwiegend alteren Gebaudebestand auf. Diese bauliche Ausgangslage macht Emersleben reprasentativ fur
die Herausforderungen und Rahmenbedingungen, die in vergleichbaren Ortsteliegen

Die geografische Lage der Nahe derHoltemmebietet zudemtheoretisch die Mdglichkeitnittels einer
FlussvarmepumpeWarme aus Flussthermie zu gewinnen. Jedoch ist das Potenzidblemme aufgrund
dergeringen Wasserfuhrung tiber weite Teile des Jahres als erneuerbare Warmeheelarealistisch und

sollte ausgeschlossen werden. Damit entféllt die wichtigste Voraussetzung, um ein lokales Warmenetz mit
erneuerbarer Energie zu versorgen.

Emersleben wurde daher stellvertretend gewahlt, um zu prufen, ob eine Warmenetzversorgung in den klei-
neren Ortsteilen Halberstadts grundséatzlich méglich ware, wenn ein attraktives erneuerbares Potenzial vor-
handen ware. Die Analyse zeigt, dass trotz punktugher Warmedchten cas Gesamtvoluran zugeringist

und einen wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen nicht erwarten lasst. Das Fokusgebiet dienalsomit
exemplarischeBeispiel fiir die strukturellen Grenzen eines lokalen Warmenetzes in vergleicliréseilen.

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2045

5
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3 3
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Abbildung73: Entwicklungron Endenergie(links) und Warmebedarf (rechts) [GWh] bis 2045 im Fokusgebiet Emersleben

Im Fokusgebiet Emersleben sinkt der Endenergiebedarf im Zeitraum von 2025 bis 2045 deutlich von rund
5,0 GWh pro Jahr auf etwh9 GWh pro Jahr. Das entspricht eineiickgang von rund &%. Dieser starke
Rickgang ist vor allem auf umfassende energetische Sanierun@sahanen und den zunehmenden Einsatz
effizienter Heiztechnologien ziakzufihren. Der VErmebedarf selbst reduziert sich im gleichen Zeitraum mo-
derater von etwa 5,2GWh auf rund 4,&Wh pro Jahrund sinkt damit um gut 1%6. Die Entwicklung ze,

dass auch mit Modernisierungen und Effizienzsteigerungen der grundsatzliche Warmebedarf im Ortsteil relativ
stabil bleibt

Dain Emersleben kein wirtschaftlich tragfahiges Warmemethrscheinlich istind keine nutzbare zentrale
erneuerbare Warmequelle zur Verfligung steht, wird die Transformation des Warmebedarfs vor allem durch
dezentrale Losungen gepragt sein. Besonders relevant sind dabei individuelle Warmepumpensysteme, die in
Kombination mit SaniangsmafRhahmen und der Nutzung von Photovoltaik zunehmend fossile Heizsysteme
ersetzen. Die schrittweise Abkehr von Heiz6l und Gas hin zu strombetriebenen HeizsysteméejBallen

und Anteilen solarer Warme sorgt daftir, dass die lokal entstehenden Emissionen kontinuierlich zurtickgehen.
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Abbildung74: Entwicklungler Emissionefkt] nach Energietrager (links) und Geb&audetyp (rechtspo#b im FokusgebidEmersle-
ben

Die Emissionen reduzieren sich im Ergebnis vollstandig: von rund €@ im Jahr 2025 aud kTCQ im Jahr
2045. Verantwortlich hidif ist vor allem der Ausstieg aus der auf Hitizasierten Versorgung, die im Aus-
gangsjahr den giften Emissionsanteil verursacht. Gleichzeitig steigt der Anteil emissionsfémedéreit-
stellung durch Strominsbesondere \Wmepumpen sowie durch Biomasse und kleinere solare Anteile.

Damit zeigt sich, dass die Warmewende irokusgebievor allem Uber gebaudeindividuelle Mal3nahmen
erfolgt. Entscheidend sind energetische Sanierungen, der Tausch alter fossiler Heizsysteme und die Kopplung
moderner Warmepumpen mit lokaler Photovoltaik, die die Eigenstromnutzung erhéht und die laufenden Ener-
giekosten reduziert. Emersleben wird so zu einem typischen Beispiel fur die dezentrale Warmeversorgung
der kleineren Ortsteile Halberstadts, in denen weder hohe Warmedichten noch wirtschaftlich erachlielRb
erneuerbare Potenziale fur eiNarmertz vorhanden sind

Umsetzungsschritte und Ausblick

Aufgrund der in der Simulation zu geringen nutzbaren Wéarmedichte im Fokusgelet vgirtschaftliche

Betrieb eines Warmenetzédar auszuschliel3en. Das Gebiet wird zukiinftig voraussichtlich vorwiegend durch
individuelle Heizungsldsungen mit Warme versorgt und ist somit, dem Zielszenario folgend, als dezentrales
Warmeversorgungsgebiet eingeteilt worden.
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9 Verstetigung und Controlling

Die AufstellunglesWarmeplans ishur der erste Schritt auf dem Weg eines langfristigen Dekarbonisisrung
pfades Erdauert mehrere Dekaden und hat die grundlegende Anderung der Versorgungsstrukturen zur Folge.
Sowohl die Darbietung der Warmeversorgung als auch die Energietrager und Technologien der Warmeerzeu-
gung mussen sich in den meisten Gebauden grundlegend andern.

Fir eine koordinierte Transformation von Erzeuguhgstungs und Nachfrageseite sind neue Steuerungsin-
strumente erforderlich. Dazu ist es nicht ausreichend, einen einmaligen Plan aufzustellen, sondern es werden
zusatzliche Instrumente und Institutionkeandétigt, die den Umsetzungsprozess kontinuierlich begleiten.

Verstetigungsund Controllingkonzept definieren, wieiterfiihrung und Fortschreibung der Warmeplanung

in der Kommundangerfristig organisiert werden sollen. Zentral dagtider Aufbauvon Qganisationsstruk-

turen. Im Rahmen dieser Organisationsstruktuveerden Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten in der
Verwaltung sowie ein Zeitplan fur die konkréfssetzung von MalRBnahmen benanigine periodische Kon-

trolle des Umsetzungsstandes sowie die Etablierung von Berichtspflichten sollen sicherstellen, dass die Um-
setzung der Maflinahmen nachgehalten wird.

Organisationsstrukturequr Institutionalisierung von Verstetigung und Controifiiigsen dabei haufig nicht
neu geschaffen werdersondern kénnen in bestehende Strukturen integriert werdemdtberstadist die
Aufgabe der Warmeplanung iffachbereicl2 Stadentwicklung, in der Abteilung Stadtplanuaggesiedelt.
Die Stadtplanungvar, unterstitztdurch dasKlimaschutzmanageent, federfiihrend fir die Aufstellung der
Planung verantwortliciBeide Verwaltungseinheitdibernehmerin Zukunfaauch dieUmsetzungverantwor-
tung sowie die regelmaRige Fortschreibung der Warmeplanung.

Das Aufgabenspektrumes Klimaschutzmanageder StadtHalberstadwirdumdi e Auf gabe T Um:
der WAr mepveitartundrdigs® Aufgabe danfést in den Verwaltungsprozessen @adtverankert.
Dazu gehdren wa.:

- FormulierunglesZielpfades tber den initialen kommunalen Warmeplan

- Verabschiedunges MaRnahmenplans, mit dessen Hilfe ditadtHalberstadtdie Umsetzung der
Warmeplanung flankieren wird

- Festlegung von messbaren Teilzielen in der Warmeplaivyig8.3 und 8.4)

- Institutionalisierung der Warmeplanung Ulée Einrichtung einedauerhaften Planungsgremium
und Fortsetzung des StakeholderdialPggl.auchFM23)

- Etablierung von wiederkehrenden KommunikatipPartizipationsund Beteiligungsprozessen

= Monitoring der Umsetzungserfolge tber eimegelmaRigenggf. 6ffentlichen Sachstandsbericht zum
Stand der Umsetzung der Malihahmen

- Evaluierung der Ergebnisse der Umsetzung der Malinahmenplanung in den Fokusgebieten

Fortschreibung der Umsetzungmid MalRBhahmenplanung

- Wiederholung der Warmeplanung in Verbindung mit einer Evaulation der Wirksmakeit der
Maflnahmerentsprechend der gesetzlichen Vorgaben

J

Die StadtHalberstadhat die skizzierten Verstetigungsaktivitdten bereits im Warmeplan angelegt. So wurden
neben der Aufstellung des initialen Warmeplans, einschliel3lich konkret formulierter Teilgebietssteckbriefe fur
drei Fokusgebiete, bereits folgende flankierende Maflinahmen eingeleitet bzw. eingeplant:

- Qualifizierung von Mitarbeitenden in Energiebilanzen (Fokus kommunale Liegenschaften)
- Fortlaufende Warmeplanungsmeetings ifédhrlichem Sachstandsbericht

Um die mit der Begleitung und Umsetzung der KWP betrauten Verwaltungseinheiten in ihrer neuen Aufgabe
Zu unterstitzen, ist eine Verbreiterung der Kompetenzen sdigieusatzlichdereitstellung vorRessourcen
erforderlich Insbesonderalie Warmetransformation als neue kommunale Pflichtaufgabe bedarf zusatzlicher
finanzieller und personeller Mittel, um die mit der Aufgabe verbundenen Anforderungen umzusetzen. Neue
und auch vermehrte Aufgaben der Verwaltud@nnen beispielsweise umfassen
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- Bedienung der umfassenden Informationsbedarfe von Birgerinnen und Burgern (Verdffentlichung
des Warmeplans, Erstellung von Leased Interpretationshilfen zum Warmepld@ereitstellung einer
offentlichen OnlinéPlattform (mit Adresseingabe) mit Infos zu den Ergebnissen der KWP auf
Baublockebene(Geoportal der Stagt Fordermittelberatung,Bereitstellung von beispielhaften
Sanierungsfahlpléanen typischer Mustergebaudélatberstadt Bereitstellung von exemplarischen
Heizungsoptionen fir typische MustergebéimiHalberstadt * )

- Fortlaufende Begleitung von Netzwerkarbedurch den Klimaschutzmanagerz.B. des
Stakeholderdialogs oder von Planungsgespréachen

- ExterneAusschreibung und Begleitung der Arbeit von Sanierungs Quartiersmanagern

- Festlegung von Satzungsgebieten und Entwicklung von Satzungen

- Uberarbeitung des FNP

- Uberarbeitung der Bauleitplane

- Begleitung von Genehmigungsverfahren

4 1

Der zusatzliche Kompeterund Ressourcenbedarf ist mit der Verabschiedung der Warmeplanung éuarch d
Stadtratfestzustellen und durch die Verwaltuimgder kinftigen Haushaltsplanumg bertcksichtigen.
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10 Kommunikation, Partizipation und Beteiligung

10.1 Partizipation und Beteiligung von Behdrden und T6B an der Warmeplanung

Das WPG verpflichtet ditadtHalberstadtlazu, die Offentlichkeit sowie alle Behdrden und Trager offentlicher
Belange (T6B deren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung berthrt werden, an der Warmeplanung zu
beteiligen. Besonders relevante Akteure mussStizdtHalberstadim Rahmen der Warmeplanung friihzeitig

und fortlaufend zwingend beteiligen. Dazu gehdren die Netzbetreiber von bestehenden und zukunftigen
Energieversorgungsind Warmenetzen sowie tbergeordnete Gemeinden oder Gemeindeverbande.

Darlber hinaus kann digtadtHalberstadfpotenzielle Einspeiser von Warme oder Gas, GroRRverbraucher,
angrenzende Netzbetreiber, angrenzende Gemeindeverbande oder aKdenemunensowie weitere Ein-
richtungen und Unternehmen und andere Betroffene im Rahmen ihres pflichtgeméafien Ermessens an der
Warmeplanung beteiligen.

Um die Mitwirkungshandlungen zu realisieren, sollQtedtden erforderlichen Austausch tber entsprechende
Austauschforen organisieren und koordinieren. RaltHalberstadhat die geforderte Einbindung der we-
sentlichen Akteure tber den gesamten Planungsprozess hinweg realisiert.

Fur die Erarbeitung einer zielgruppengerechten Kommunikationsstrategie wurde zu Beginn des Planungspro-
zesses eine Stakeholderanalyse durchgefiihrt. In diesem Prozessschritt wurden unter Berlicksichtigung der in
8 7 WPG aufgefuhrten Gruppen alle lokal relegarStakeholder und Akteure Halberstadidentifiziert ¥/gl.

12.1).

Fur die relevanten Stakeholder und Akteure wurden verschiedene Beteiligungsformate mit unterschiedlichen
Kommunikationsinhalten entwickelt, um die Einbindung in den Planungsprozess adressatengerecht durchzu-
fuhren.
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Tabellel1: Ubersicht iiber die involvierten Stakeholder sowie die gewéhlten Beteiligungsformate

Stakeholdergruppe Beteiligungsformate

- - Mitwirkung des Verwaltungsvorstands und/oder Ratsnitgliedern
(Kommunal)Politik - Gremieninformationen
= Zwischenund Endprasentatiome

- Beteiligung am Kiekff-Termin

- Teilnahme am Jour fixe des Kernteams

- Teilnhame an Abstimmungsterminen zur Datenbeschaffung
Datenlieferung anhand von Datenbedarfslisten

- Partizipation und Interaktion mit dem Kernteam und and
Verwaltungseinheiten Uber (DatgAustausckPlattform und Coworkin

Plattform
kommunale - Abgabe von Stellungnahmen
Verwaltung - Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

- Teilnahme an Arbeitsterminen

- Teilnahme am Parametrierungsworkshop

- Teilnahme an Simulationsworkshop(s)

= Teilnahme an MalRnahmenworkshop(s)

- Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

- Empféanger von Datenlieferungen (Fachgutachten, Ergebnisdaten)
- Teilnahme an der Endprésentation

Ubergeordnete
Planungsund ~ Information bei Bed#
Genehmigungs - Abgabe von Stellungnahmen bei Bedarf
behoérden
TOB: zB. EVU, Abwag - Beteiligung am Kiekff-Termin
serentsorger, Klar- - Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung a
werke, Entsorgungsut von Datenbedarfslisten
ternehmen mit Stand-  , partizipation und Interaktion mit den ToB iber (DgiknstausckPlattforn
orten im Planungs und CoworkingPlattform (sofern erforderlich)
gebiet - Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)
- periodische Projektinformationen tber den Ablauf der Warmeplanut
Offentlichkeit und der Website der planungsverantwortlichen Stelle
Biirgerschaft - Zugriff auf FA€Y(u.a. zum GEG und WPG)

- Burgerinformationsveranstaltung(en)
- Ergebnisveréffentlichung
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- Beteiligung am Kickff-Termin

- Teilnahme am Jour fixe des Kernteams

- Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung a
von Datenbedarfslisten

= Partizipation und Interaktion mit den Netzbetreibern Uber (D3

Netzbetreiber von Aus_tausclfPIattform undﬂCoworkinBIattfoem
Energieversorgungs - Eln_relchung von Vorschlagen
und Warmenetzen - Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

- Teilnahme an Arbeitsterminen

= Teilnahme am Parametrierungsworkshop

= Teilnahme an Simulationsworkshop(s)

= Teilnahme an MalRnahmenworkshop(s)

- Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
- Teilnahme an der Endprésentation

Angrenzende oder

libergeordnete Ge- - Information bei Bedd
meinden/Gemeinde- - Abgabe von Stellungnahmen bei Bedarf
verbéande

Vorgelagerte - Information bei Bedd

Netzbetreiber - Abgabe von Stellungnahmen bei Bedarf

Potenzielle Einspeise| - Tejlnahme an Stakeholderworkshop(s)

GroRverbraucher (In-

dustrie und Gewerbe, _
Wohnungswirtschatt, - Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Universitaten, Kliniken ~ — Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

t)

10.2 Realisierte Beteiligungsformate fur Behdrden uéd T

Im Planungsverlauf hat digtadtHalberstadiverschiedene Beteiligungsformate realisiert und dabei die ver-
schiedenen Stakeholder in den Planungsprozess eingebunden:

Gremieninformation

Die Stadthat mehrere Informationstermine realisiemhd schriftliche Sachstandsinformationen gegeben, um

die politischen Gremien lber den Prozess der Warmeplanung und deren Ergebnisse zu informieren. Im Pla-
nungsverlauf selbst wurdder Stadtentwicklungsausschuss initial Uber das Prajéétmiert, die Mitglieder

des Stadtras und der Odchaftsate in einer Zwischenprasentatiatu den ersten Ergebnissen unterrichtet
sowie in einer Endprasentation der Ergebnisse der Warmeplanung deri@t&iadtentwicklungsausschuss
prasentiert.Wichtige Informationeind Anegungender Gremien deiStadt im Rahmen deésentatioen

und Informationstermingvurdenin den Warmeplan mit aufgenommen.

Jour fixe Kernteam

Der Prozess der Warmeplanung wuntié einem intensiven Austausatiurch verschiedene Bereiche der
Verwaltung begleitet. Die laufenden Abstimmungen erfolgten in einem periodischen Jour fixe, der in einem
ca. zweiwdchigen Rhythmus tagtend an demdas Kernteanteilnahm(Vgl.12.1.7).

Insgesamt haben im Verlauf des Planungspseesl8 Jour fixe stattgefunden.
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Diverse Workshepormate

Die Einbindung der relevanten Stakeholder erfolgte im Raleimess Stakeholderworkshap

Fir die Erarbeitung von Inhalten der Warmeplanung (Zielszenarien, Ma3nahmen, Fokusgebmste)dhl-
reiche Workshops statt, die jeweils einen anderen Fokus verfolgten. Eine detaillierte Darstellung der realisier-
ten Workshops wurde in Kapite?.1.2aufgenommen.

10.3 Information und Beteiligung der Offentlichkeit

Ziel der Warmeplanung ist es, allen Nutzer:innen von Energie zur Warmebereitstellung eine Vorstellung von
den kunftigen Warmeversorgungsstrukturen zu geben. Dabei wird der Ausblick nicht nur fir das Zieljahr einer
dekarbonisierten Versorgung im Jahr 204fgdstellt, sondern ebenso Btitzjahrenum den Transformati-
onspfad deutlich zu machen.

Viele Nutzer:innen sind unsicher hinsichtlich der verfigbaren technischen Méglichkeiten der Versorgung. Zu-
dem bestehen Bedenken bezlglich der Kostenbelastung durch die Transformation der Wéarmeversorgung so-
wie maoglicher Liicken in der Versorgungssicherlig. Aufgabe der Warmeplanung und der zugehdrigen
Kommunikation besteht darin, diese Unsicherheiten zu adressieren, einen belastbaren Transformationsplan
zu prasentieren und Planungssicherheit zu gewéhrleisten.

Wahrend die relevanten Stakeholder bereits im Prozess der Erstellung der Warmeplanung involviert sind,
muss die breite Offentlichkeit individuell in Informationsveranstaltungen sowie tiber die kommunalen Kom-
munikationskanéle umfassend informiert werden.

In der begleitendefrKommunikation hat di€tadtHalberstadtlie Offentlichkeit fest im Blick. So wurde bereits
frihzeitig zu Beginn des Planungsprozesses Bal@anntmachungur Erarbeitung der Warmeplanung daf
Website der Stadtverwaltungeroffentlicht.Zudemerfolgtedie Prasentation der Zwischenergebnissdliain-
men einer Birgerinformationsveranstaltung wlid Prasentation der finalen ErgebnissedffentlichenTeil
des Stadtentwicklungsausschusses

Mit Abschluss der Warmeplanung und der Vorlage des Warmeplans ist insbesondere eine flankierende Kom-
munikation Gber die Website d&tadtHalberstadsowie bestenfalls tber eine 6ffentlich einsehbare Online
Plattform (Vgl8.3.3 geplant. Das Kernergebnis der Warmeplanunblatberstadvird zusammenfassend

Uber die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete beschrieben.

Die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete zeigt baublockscharf an, welche Warmeversor-
gungsart kunftig irHalberstadtvahrscheinlich sein witd
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Abbildung75: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt
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Abbildung76: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt, Fokus Kernstadt

Die Karte kann durch die Offentlichkeit wie folgt interpretiert werden:
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Liegt mein Haus in einem blau gefarbten Bereich?

In diesem Fall ist eine dezentrale Versorgurgrwiegend tiber strombasierfiechnologienPelletheizungen

sind jedoch gleichermaf3en denkbawahrscheinlich. Gebaudeeigentiimer:innen missen sich langfristig da-
rauf einstellen, dass die gasder 6lbasierte Versorgung durdbzentralelndividuallésungeersetzt werden
sollte. Die Art der verwendeten dezentralen Heizungtrombasiert oder Pellets ist dabei individuellzu
bestimmen(freie Heizungswahl)Flankierende MaRhahmen an der Gebaudehlille sind dabei mit zu berlck-
sichtigen.

Welche strombasierte Heizungstechnologie sinnvollerweise zum Einsatz kommen sollte, hédngt vom Gebau-
detyp, dem Baualter, dem Sanierungszustand und der Art der Nutzunguah.die Wahl einer anderen
dezentrale Heizung, zB. einer Pelletheizung ist moglichund Geb&udeeigentiimer:innen frei Uberlassen.

Liegt mein Haus in einem rot gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Geb&aude in einem Bereich, in dem bereits ein &@d#nNahwarmenetz vorhanden

ist, welches verdichtet werden soll. Gebadudeeigentiimer:innen haben die Méglichkeit, sich langfristig an die-
ses Netz anzuschlieRen und sollten mit dentetreiber des Bestandsnetzes Kontakt aufnehmen, um sich
Uber die Anschlussmoglichkeiten zu informieren. Der Anschluss an dasd@rilahwarmenetz intarme-
netaverdichtungsgebiet ist (gegenwartig) nicht zwingend vorgegeben. Gebaudeeigentiimer:innen haben die
Wabhl, auch andere GE&@nforme Heizungstechnologien zu wahlen.

Liegt mein Haus in einem orange gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem Bereich, in dem in geringer Entfernung bereits eindegrn
Nahwarmenetz vorhanden ist, welches ausgebaut werden soll. Gebaudeeigentiimer:innen haben perspekti-
visch sehr wahrscheinlich die Mdglichkeit, sich anréaszu errichtende Netz anzuschliel3en. Sie sollten mit
dem Netzbetreiber des Bestandsnetzes Kontakt aufnehmen, um sich tber die kinftigen Anschlussméglich-
keiten und eine etwaige Interimsversorgung zu informieren. Der Anschluss an dasd@&riNahwarmeng

im Warmenetzausbaugebiet ist (gegenwartig) nicht zwingend vorgegeben. Gebaudeeigentiimer:innen haben
die Wahl, auch andere Gik@Gnforme Heizungstechnologien zu wéhlen.

Liegt mein Haus in einem rosa gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem Bereich, in dem in etwas weiterer Entfernung bereits wei@irFern
menetzvorhandenist. In dem Bereichst derzeit jedocmoch kein Netz vorhanden uress wurde noch keine
konkrete Warmequelle identifiziert, die das neu zu errichterfdav. auszubauend&armenetz speisen

koénnte Die Hirden fir die Errichtung neuer Netze sind hoch. Der Netzbau und die ErschlieRung von neuen
Warmequellen ist kostspielig und erfordert hohe Anschlussdichten an ein neueo&erMNahwarmeatz.

In der ersten Phase der Warmeplanung konnte die Wirtschaftlichkeit fir Warmenetze in den Prufgebieten
nicht abschlieRend nachgewiesen werden, sodass weitere Untersuchungera(ich auf Seiten der kinfti-

gen Nutzer:innen) erforderlich sind, bevorskeGebiete als Warmenetzausbaugebiete ausgewiesen werden
koénnen.

Gebaudeeigentiimer:innen haben perspektivisch also vielleicht die Mdglichkeit, sich an ein ggf. neu zu errich-
tendes Netz anzuschlie3en. Sie sollten mit dem potenziellen Netzbetreiber Kontakt aufnehmen, um sich tber
die kiinftigen Anschlussmdglichkeiten ztormieren.Alternativkénnen in diesen Gebieten immer auch an-

dere GE&onforme (hdividuelle) Hedungen gewahlt werden.

Far Eigentimer:innen von Gewerbegeb&uden in bestimmten Bereichen exasiiltneine weitere MOg-
lichkeit

Liegt mein Gewerbe-Gebaudein einem gelb gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Geb&ude in einem Bereich, in dgimzukinftig das bestehende Gasnetz mit dem
nachhaltigen Energietrédger Biomethamiter betrieben wird.Laut Aussagen des Gasnetzbetreibers ist die
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Bereitstellung von Biomethan in entsprechenden Mengacoh lber das Ja@045hinausmdglich. Dies wird

priméar in Gewerbegebauden gesehen, um den saesiwierigen Dekarbonisierungspfad zu erleichtern. Eine
konkrete Planung liegt jedocturzeitnoch nicht vorGebaudeeigentiimer:innen im betreffenden Gebiet soll-

ten sich, wenn ein Einsatz gewiinscht ist, beim Gasnetzbetreiber Uber die Mdglichkeit der Nutzung von Bio-
methan informieren.

In allen als Prifgebiet festgelegten Gebieten ist im Falle einer ausbleibenden Realisation der jeweiligen War-
meversorgungslésung (Wéarmenetz oder Biomethan) imaugheine individuelle, dezentrale Warmeversor-
gung mdglich und als Alternative sinnvoll.

Die StadtHalberstadplant zur weiteren Kommunikation der Ergebnisse ihrer kommunalen Wéarmeplanung
folgende Kommunikationskanale urfdrmate:

- Verfugbarmachung der Ergebnisks Warmeplanungind des Fachgutachtereuf der Website der
Stadtverwaltungowie die 6ffentliche Einsichahmeder zentralen Ergebnisse auf einer 6ffentlichen
OnlinePlattform

- Erganznde (Faefinformationen auf deWebsiteder Stadtverwaltung

- ggf. Veroffentlichung von Pressemitteilungen oder Artikeln im AmtsblatStkitHalberstadt
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11 Nachste Schritte zum abgeschlossenenkommunalen Warmeplan

11.1 Verabschiedung des Warmeplans

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet 8tadtHalberstadalle Ergebnisse des Planungsprozesses, nament-
lich die Bestandsund Potenzialanalyse, das Zielszenario, die Gebietseinteilung sowie die Umsetzungsmal3-
nahmen in einem Warmeplan zusammenzufassen. Mit der Vorlage dieses Warmeplans wird der Zeitpunkt der
Fertgstellung der Warmeplanung dokumentiert.

Gem. 823 Abs.3 WPG soll der Warmeplan durch das nach Mal3gabe des Landesrechts zustindige Gremium
oder die zustandige Stelle beschlossen und anschlieRend im Internet veroffentlicht werden. Der Warmeplan
hat keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keinklagbaren Rechte oder Pflichten. Mit der Verab-
schiedung der Warmeplanurdne weitereflankierende MalRBhahmedurch denStadtat wére keine vorzei-

tige Wirksamkeit der Anforderungen des GEG nach Einbindung Yreteuerbaren Energien verbunden.

Das in derStadtHalberstadizustandige Gremium fir die Verabschiedung des Warmepladeri§tadtrat.
Eine Vorstellung der Ergebnisse der Warmeplanung erfielgte November2025 in einer 6ffentlichen Ver-
anstaltungWie lange die Befassurdes Stadtratsor einer moglichen Beschlussfassung in Anspruch nimmt,
hangt vomkonkretenDiskussionsbedarf d&tadtrateab.

Das WPG sieht vor, den Entwurf des Warmeplans vor seiner Beschlussfassudgri@Gteldtrauszulegen,

um der Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen beriihrten Behorden, Trager 6ffentlicher Belange und
die in 87 Absat22 und 3 genannten Beteiligten nach Veroffentlichung dieses Entwurfs die Mdglichkeit der
Einsichtnahme und der Stellurediime zu geben. Die Frist der Mdglichkeit zur Stellungnahme betragt min-
destens einen Monat, bei wichtigem Grund auch langer.

Um den skizzierten Anforderungen des WPG gerecht zu werden, sollte die Karte der Wéarmeversorgungsge-
biete zusammen mit dem hier vorgelegten Gutachten vor Beschlussfassung auf der Internets&tadier
Halberstadweroffentlicht werden, um Einsichtnahme und Stellungnahmen zu ermdglichen. Die Veroffentli-
chung sollte mit einer flankierenden Information und Kommunikation einhergéhgnl(Q).

11.2 Ausweisung von Gebieten gem. § 26 WPG

Die StadtHalberstadplant, zusatzlich zur Verabschiedung des Warmegtainse friihzeitige Ausweisung
von Warmenetzgebieten gem. 8§26 WPG in Verbindung mit dem GE®e solché&ebietsausweisunigt
gesondert vorzunehmen, sie erfordert einen zuséatzlichen Beschlieserzieht Rechtsfolgen nach sich.

Das GEG umfasst Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wirkung auf der Ebene des Einzelgebaudes ent-
falten. Es richtet sich insbesondere an Geb&audeeigentiimer:innen (Bauherren, Eigentimer, Beauftragte des
Bauherren oder des Eigentiimers) und macht Vorgatebaulichem Warmeschutz und zur Heiztechnik. Im

GEG sind beispielsweise Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaudehille beschrieben oder an
die der Heizungsanlage definiert. Als wichtigRegelung ist hier §1 Abs.1 GEG zu nennen, der ei6é %
EEVorgabe fir Heizungsanlagen ab 2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer Warmeplanung die Anfor-
derungen fiir neu zu installierende Heizungsanlagen in Bestandsgeb&auden regelt. Die Pflichten slad GEG

von allen Gebaudeeigentimer:innen einzuhalten.

WPG und GEG bilden die zentralen Bausteine einer klimaneutralen Wéarmeversorgung. Der Gesetzgeber hat
die harten Anforderungen des GEG Mutzung von 6%%6 erneuerbaren Energien zur Warmeversorgung des
Gebaudebestandes beim Heizungswechsel an die Vorlage einer Warmeplanung geknupft

Fur die Wirksamkeit der Anforderungen an eine Heizungsanlage géinABs.1 GEG gelten nun spéatestens
die Fristen gem. 8 WPG zur Vorlage der Warmeplan8Q.06.2028)oder friiher, sofern neben der War-

meplanung gleichzeitig auch eine Ausweisung von Warmeneid Wasserstoffnetzausbaugebieten, gem.
8 26 WPG, durch die Kommune beschlossen wird.

91



Staguer  consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

Anders als aus den Regelungen des GEG folgen aus dem WPG keine Pflichten fur die Gebaudeeigentimer:in-
nen zur Nutzung einer bestimmten WarmeversorgungsarB.(zlezentrale Versorgung statt WWarmenetz).
Gleiches gilt fir potenzielle Anbieter von WarmenetZnbestehen keine Verpflichtungen in dem betreffen-

den Gebiet eine entsprechende Warmeversorgungsinfrastruktur zu errichten und zu betreiben. Die Regelun-
gen eines moglichen Anschlussnd Benutzungszwangs an Fernwarmeeinrichtungen nach jeweiligem Lan-
desretit bleiben unberthrt. Ein Warmeplan (auch ein beschlossener und bei der Genehmigungsbehdérde ein-
gereichter Plan) gem. 83 WPG schaltet das GEG noch nicht scharf, solang keine Gebietsausweisung gem.

§ 26 WPG erfolgt ist.

Das WPG regelt inZ5 Abs.1 diese Gebietsausweisung wie folgt:Un t er Ber Ccksi cht i gung
Wérmeplanung nach 83 und unter Abwéagung der berdhrten dffentlichen und privaten Belange gagen
untereinander kann die planungsverantwortliche Stelle oder eine andere durch Landesrecht hierzu bestimmte
Stelle eine Entscheidung tber die Ausweisung eines Gebiets zuroblenAusbau von Wérmenetzen oder

als Wasserstoffnetzausbaugebiet nachlAbsatz8 Satz3 oder nach &1k Absatzl Nummerl desGebau-
deenergiegesetzes treffen. Die Entscheidung erfolgt grundstiicksbegogen.

Fur dieStadtHalberstadbedeutet dies, dasalle Grundstlicke ijfenenBaublécken, in denen eine Leitungs-
gebunde Versorgundper Warme oder Wasserstoffnetaa den kommenderbekadergrundsatzlicimoglich
ist, gekennzeichnet undls Warme oder Wasserstoffnetzgebietaisgewiesen werden mussen.

Was bedeutet eine Gebietsausweisung fur die Gebaudeeigentiimer :innen in Halberstadt?

Jene Gebaudeeigentiimianen deren Gebaude in einentebiet lieg, fir dasder Anschluss an eM/arme-

netz vorgeseherist, haben die Mdéglichkeit, sich an dieses Netz anzuschlie@eder Anschluss noch nicht
moglich,da es sichum ein Neubaunetzandelt,kdnnenmit dem kunftigen Betreiber des Neubaunetzes
Zwischenversorgungslosungere r ei nbart werden. Das WPG sieht den
Heizung fir 10 Jahre vavlit der Lage eines Gebaudes in einem fur Warmenetze ausgewiesenen @Gtbiet
keine verpflichtendeEntscheidungum Anschluss an ein Warmenetz verbunden. Eine solche Verpflichtung
misste Uber eine Satzung dStadtHalberstadgeregelt werdenund ist aktuell nicht geplant.

Eine Ausweisung von Gebieten flur die Versorgung mit Wassasstuittht vorgesehen.

Fur jene Gebaudeeigentimiemen deren Gebaude in Gebieten lexg die flr eine dezentrale Versorgung
ausgewiesen sindjibt es keine Ubergangsregelungen. Die Anforderungen VlhGEG gelterinen Monat
nach Bekanntgabe der Gebietsausweisung.
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12 Anhang

12.1 Anhang A Nachweis der realisierten Formate zur Akteuresbeteiligung

12.11

Die Projektgruppe, welche in den regelmafligen JourTemminen(je ca. 1 Std.sowie zu verschiedenen
weiteren Veranstaltungen, darunterd@rojektauftaktmehreren Workshops und zusatzlichen Abstimmungs-
terminen zusammengekommen ist, besteht aus den folgenden Vertietender StadtHalberstadt und de
Halberstadtwerke

- StadtHalberstadt

1 Hr.Sibo SchlichKlimaschutzmanager)

9 Hr.Nils Blumentha(Abteilungsleiter Stadtplanuhg
- Halbertadtwerke

1 F.Katja GelindLeiterin Unternehmenssteuerung

Auflistung der realisierteBeteiligungsirmate

91 Hr. Mathias FrutfProjektingenieyr

In Tabelle1l2 werden diese Personen unter dem Begrifernteam

Institutionen und Personesind zusatzlicraufgeftihrt.

Tabellel2: Termineund Veranstaltungeim Rahmen des Projektesir KWHAN Halberstadt

Termin/Veran-

Inhalt des Termins

Teilnehmende

Z U s a mmeWeiteee felevarget .

staltung
Vorstellung des Projek|
plans und
-zeitplans sowie Ken- | Oberliirgermeister
. . nenlernen, organisato-| DanielSzarata
20.02.2025 Proéﬁ‘:;;‘ﬁ;"ff rische Themen (inkl. | stellv.Obertiirger- 2 Std.
Einrichtung des Aus- | meister Thomas
tauschordners auf ge- | Rimpler, Kernteam
meinsamen
SharePoint)
18.03.205 1. Jour fixe gt;itémmung Projekt- |\ ernteam 1 Std.
Projektvorstel- Vorstellung des Projek|
lung im Stadtent- | plans und-zeitplans so- ,
27.03.2025 wicklungsaus- | wie der zentralen :&thcehnlj\évslcﬂgpr?tzar 0,5 Std.
schuss Schritteder KWP (inkl. '
(in Prasenz) Q&A)
Vorstellung des Projek Oberbirgermeister
tes, der Datenbedarfe ,
Stakeholder- sowie der Datenaus- Danel Szaratazent-
28.03.2025 Workshop . rale Stakeholder aus 1,5 Std.
. . tauschformate; Diskus-
(in Prasenz) SR .. | Halberstad{Vvgl.
sion individueller Pl&ane
12.1.9, Kernteam,
und Vorhaben
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(bezogen auf Dekarbo
nisierung)

Abstimmung Projekt-

01.04.205 2. Jour fixe Kernteam 0,5 Std.
stand
15.04.2025 3. Jour fixe ';l;itémmung Projekt- |\ ernteam 1 Std.
29.04.2025 4. Jour fixe ,Sﬁ\tl;it:jmmung Projekt- Kernteam 1 Std.
13.05.2025 5. Jour fixe gl;sr]témmung Projekt- Kernteam 1 Std.
Abstimmung d(_—:Ar An- Kernteam, Woh-
nahmen und Ein- i
Parametrierungs- | gangsparameter der Si nungsvirtschaft,
27.05.2025 , . Stadtplanung/Geoin/ 1,5 Std.
Workshop mulation sowie Festle- :
o formatik Stadt Hal-
gung der zu simulieren
. berstadt
den Szenarien
Abstimmung zur Ein-
grenzung der Potenzia| Stadtplanungstadt
03.06.2025 Arbeitstermin flachen fur Windkraft | Halberstadt (Julia 0,5 Std
(insb. Rotmilarschutz- | Winkler) ce|co
gebiete)
10.06.205 6. Jour fixe SAtZitémmung Projekt- |\ ernteam 1 Std.
24.06.205 7. Jour fixe gt;sr]témmung Projekt- |\ ernteam 1 Std.
08.07.205 8. Jour fixe ?tt;itc'jmmung Projekt- |\ arnteam 1 Std.
Vorabstimmung zu Si- ?Pegbersﬁgt\;\get;ke
16.07.205 Arbeitstermin mulationsergebnissen gay Heyrom, 1 Std.
Christian BeckeMa-
Halberstadtwerke .
thias Fruth, cgco
22.07.2025 9. Jour fixe ':tt;itc'jmmung Projekt- | ernteam 1 Std.
05.08.2025 10. Jour fixe ?tt;itc'jmm”ng Projekt- |\ ernteam 1 Std.
Halberstadtwerke
2. Vorabstimmung zu | (Peggy Heyroth,
07.08.2025 Arbeitstermin Simulationsergebnisse| Katja Geling, Chris- 1 Std.
Halberstadtwerke tian Becker, Mathias
Fruth), ce|co
Detailbesprechung der
ersten Simulationser-
12.08.2025 Simulations- wie erste Diskussion Halberstadtwerke 1,5 Std.
Workshop ) HaWoGe, WGH,
der Auswahl eines Kan NOSAce|co
didaten des wahr- ¢
scheinlichen Zielszenal
rios
19.08.205 11. Jour fixe | AAostimmung Projekt- | o ieam 1 Std.

stand
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02.09.2025

12. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

24.09.2025

13. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

30.09.2025

14. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

07.10.2025

Malnahmen-
Workshop

Eingrenzung der Mal3-
nahmenLonglist in
eine Shortlist der Mal3-
nahmen sowie erste
generelle Bewertung
der ausgewahlten Mal3
nahmen, inkl. Vorstel-
lung der Kriterien fir
die Detailbewertung
und spatere Auswabhl
der TOMalRnahmen

Kernteam Woh-
nungswirtschaft

1,5 Std.

14.10.2025

15. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

28.10.2025

16. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

06.11.2025

Gremien-Infor-
mation (Prasenz)

Offentliche Prasentatio
der Ergebnissder Be-
stands und Potenzial-
analyse sowiales
Standes des Zielszena
rios

Stadtrat Orschafts-
rate, Kernteam

2 Std.

06.11.2025

Burger-Informati-
onsveranstaltun-
gen (Prasenz)

Offentliche Prasentatio
der Ergebnisse der Be;
stands und Potenzial-
analysesowie derZiele
der KWP

Burger Kernteam

1 Std.

10.11.2025

17. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

20.11.2025

Ergebnisprasen-
tation
(Préasenz)

Offentliche Prasentatio
der finalen Ergebnisse
des Warmeplanisn
Stadtentwicklungsaus-
schusginkl. Q&A)

Stadtentwicklungs-
ausschuss, Kernteatr

0,5 Std.

25.11.2025

18. Jour fixe

Abstimmung Projekt-

stand

Kernteam

1 Std.
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12.1.2 Eidadungen zu den verschiedenen Beteiliguiogsaten
Stakeholder-Workshop

Ziel desStakeholdeWorkshops war &t Austausch mit relevanten Unternehmen unstitutionen, diezent-
rale Informationen und Datefur die aktuelle undzukinftige Warmeversorgung détadtHalberstadbereit-
stellen konnen. Dazu z&ahlen insbesondere Potenziale aus industrieller Abveisnéorhandensein bereits
bestehender oder geplanter, eigenen Warmelésungen sowie die MogliddéeRereitstellung von nachhal-
tigen Energietragern fur eindimaneutrale Warmeversorgung. Aus diesen Grinden wufisleden Stake-
holderWorkshopie folgendenUnternehmereingeladenund haben daran teilgenommen

J

Oberliirgermeister, Daniel Szarata

stellv. Oberburgermeister Thomas Rimpler
Stadtverwaltung

Halberstadtwerke

NOSA GmbH

Abwassergesellschaft Halberstadt (AWH)

HaWoGe

Wohnungsbaugenossenschaft Halberstadt eG (WGH)
HAVODI

Verkehrsund Industriesysteme (VIS)

Nanostone Water

NovoPlast Schlauchtechnik

Ameos Klinikum

Zentrale Anlaufstelle fur Asylbewerber (ZAST)
Landkreis Harz

LB Bawund Liegenschaftsmanagement Sachgaralt

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

J 1 1 1

Parametrierungs-Workshop

Der Parametrierungd/orkshogzielte darauf allie Simulation von mdglichen Zielszenarien bestmogiarh
zubereiten. Dabei wurde deteilnehmenden Personen und Stakeholdein Einblick in die verwendeten
Simulationsmodelle sowie grundlegenden Annahmen beiSierulation deiSzenarien gewahrDie in die
Berechnungen eingehenden Parameter und Annahmen wurden gemeinsam einem Realitatstheaigen
undin ihrerPlausibilitdgepruft. Insbesondereei Fragen der Hohe der SanierungsiféiteBestandsgebéaude,
den mdglichen Ausbauldngen von Warmenetzen in km pro éalem maoglichenEinbezug von Wasserstoff
sowie von Biomethander Frageob ein Anschlussund Benutzungsgebot zielfihrend sein kann wahn

der Warmeplan bestmdglictlurch die Gremien beschlossen werden kann, wurden dabei im Detail erértert.

Im Ergebnisvurde entschieden, die 6.3 beschriebenen Szenarien zu simulieren und als Grundlage fiir die
Auswahl des Zielszenarios genauer zu betrachten.

Am Workshop haben die Persondes Kernteamseilgenommensowie weitere Beauftragteder Stadt und
Halberstadtwerkeind Vertreter:innen der NOSA und WGH

Simulations-Workshop

Ziel des Simulatiord/orkshops war didetaillierte Abstimmungu denvier simulierten SzenarierHierbei
wurde der Fokus insbesondere auf die Plausibilitit Umsetzbarkeit gelegt und bewertet inwiefezmes
der vier Senarien besser geeignet ist, die Entwicklung des Warmemablse2045 realistisch darzustellen
als die anderenAm Workshop haben die Personen des Kernteams teilgenonsowie Vertreter:innen der
WGHHaWoGeind HAWODI
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Im Anschluss anah Workshopnd nach weiteren Iterationennd Abstimmungen zder Simulation devier
Szenarierimit geringfligig angepassten Parametern und Meégfistellungenyvurde eine gemeinsame Ent-
scheidung zumwahrscheinlichen Zielszenario getroffen (Vgl).

Mafinahmen-Workshop

Die Abstimmungzentraler Malinahmen zur Umsetzung der Warmeplanung irPdexiserfolgte in einem
MaRnahmerWorkshopnit der StadtHalberstadsowie denHalbersadtwerkenund der Wohnungswirtschaft
Dabei wurda aus einer Longlist generell mogliahdalRnahmenrelevante MalRnahmeausgewdahltund zu
einer Shortlist zusammengestellliese wurden inkEinzelnereunachst nach ihrer generellen Eignung bewer-
tet sowie im Nachganghach vier zentralen Kriterien im Detail bewertBaraus wurden TG®Rallnahmen
Kandidaterabgeleitet,von denenflinf als finale TORIal3nahmen festgelegt wurdefvgl.8.1 sowie 8.2).
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12.2 AnhangB Datenerhebung

Im Prozess der Datenerhebung wurden von den lo

k&ekeholdern sowider StadtHalberstadtelevante

Daten abgefragt uneh bilateralen Abstimmungen plausibilisiert

12.2.1

Tabellel3: Datenanfragen an relevante StakeholdeHalberstadt

Datenanfragen

Angefragte Art der Ansprache

personlich sowie Ubel

Halberstadtwerke EMail

Art Datenlieferung

- Netzverlaufe der
Stromnetze

- Verbrauchsdaten fur Gas und Fernwarme

- Stromverbrduche fir Warmeversorgung (
vorhandenem separatem Z&hler)

Gas Fernwarme und

personlich sowie Ubel

Stadt Halberstadt EMail

- Datenpaket von LENA andesenergieagenty
SachserAnhalt 2025) inklusive Dacher m
Eigngung fur Aufdachsolaranlagen

- Gebdudedaten zu Ligenschaften der Stadt

persdnlich sowie Ubel

Landkreis Harz EMail

Eingesetzte Energietrager und Heizungstechnolg
an verwalteten Standorten sowie vorhandene Tra
formationsplane

persdnlich sowie Ubel
WGH

- Gebaudescharfe Sanierungszustar
Gebéaudedaten, Verbrauchsdaten sowie Da

EMail zum Heizsystem
- Informationen zu Leerstand
- Gebaudescharfe Sanierungszustar
personlich sowie Gber Gebéaudedaten, Verbrauchsdaten sowie Dz
HaWoGe EMail zum Heizs
ystem
= Informationen zu Leerstand
- Gebaudescharfe Sanierungszustar
personlich sowie Gber Gebéaudedaten, Verbrauchsdaten sowie Dz
HAWODI EMail zum Heizs
ystem
= Informationen zu Leerstand
Halberstadter Wirstchen Jahrliche Abwarmemenggeeingesetzte Energietra-
und Konservenvertriebs Uber EMail ger sowie vorhandene Transformationsplaf@ge-
GmbH fragt, nicht erhalten)
Jahrliche Abwarmemenggeeingesetzte Energietra-
Teguma GmbH tber EMail ger sowie vorhandene Transformationsplg@ge-

fragt, nicht erhalten)

personlich sowie Ubel

Ameos Klinikum EMail

Jahrliche Abwdrmemenggeeaingesetzte Energietra-
ger sowie vorhandene Transformationspl&@ge-
fragt, nicht erhalten)

VIS (Verkehraind Indust-| personlich sowie Uber

Jahrliche Abwdrmemenggeeaingesetzte Energietra-
ger sowie vorhandene Transformationspl&@ge-

EMail

riesysteme) EMail fragt, nicht erhalten)
A - Jahrliche Abwarmemengeeingesetzte Energietra-
personlich sowie tbel : . )
Nanostone ger sowie vorhandene Transformationspl&@ge-

fragt, nicht erhalten)
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Jahrliche Abwarmemengeeaingesetzte Energietra-

BEFER tber EMail ger sowie vorhandene Transformationsplé@ge-
fragt, nicht erhalten)
. - Jahrliche Abwarmemengeeaingesetzte Energietra-
persdnlich sowie Ubel : . )
NovoPlast : ger sowie vorhandene Transformationsplé@ge-
EMail .
fragt, nicht erhalten)
Freizeit und Sportzent- ) _ Jéihrlich_e Abwarmemengeeingeset_zte Enqgietré-
rum Uber EMail ger sowie vorhandene Transformationsplgtage-
fragt, nicht erhalten)
Jahrliche Abwarmemengeeingesetzte Energietra-
Daimler Truck Uber EMail ger sowie vorhandene Transformationspla@ge-
fragt, nicht erhalten)
. . Jahrliche Abwarmemengeeaingesetzte Energietra-
g,ré\anL/ledlzmtechnlk Uber EMail ger sowie vorhandene Transformationsplafge-
fragt, nicht erhalten)
. : Jahrliche Abwarmemengeeaingesetzte Energietra-
zPirr:giﬁnTI? Iclgcranrts)ﬁ\dt Medi tber EMail gersow_ie vorhandene Transformationspl&@ege-
fragt, nicht erhalten)
Schornsteinfeger i Keine Datenlieferung auf Grund des fehlenden La|
desgesetzes in Sachsémhalt
Eg;%?(rrge?snsssﬁgszczgg de iiber EMail Informationen zu Biomasseabféllen & Reststoifen

(enwi)

Halberstadt
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12.3 AnhangC MafRnahmeauswabhl

12.3.1

Longlist der MalRnahmen

Tabellel4: Urspriingliche Longlist der betrachteten, generell méglichen MalZnahmen

Nr. Kategorie/Handlungsfeld Mafinahmentitel
Satzung, Gebote & Stan-| Erweiterung des Fernwarr@estattungsgebietdnpassung
1 dards (SGS) der Plane
Satzung, Gebote & Stan-| Setzung von Standards in Gestattungsvertragen fur Warme
2 dards (SGS) netze
Satzung, Gebote & Stan-| Fern und Nahwéarmesatzung i. V. m. Anschiusasd Benut-
3
dards (SGS) zungsgebot
4 Satzung, Gebote & Stan-| Zugang/Regelung fiir Abwasserwérme
dards (SGS)
5 Satzung, Gebote & Stan-| Anpassung der laufenden und kiinftigen Wegenutzungsrech
dards (SGS) fur die Gasversorgung
6 Satzung, Gebote & Stan-| Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis (Bau
dards (SGS) haben, Wasserschutz)
Satzung, Gebote & Stan-| Friihzeitige 65 % EFflicht in dezentralen Gebieten
7
dards (SGS)
8 Planerische MalRhahmen| Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fur Energ
(PM) zeugung/dezentrale Anlagen)
9 Planerische MalRBhahmen| Aufnahme von MalRnahmen im integrierten Stadtentwicklun
(PM) konzept
10 Planerische MalRnahmen| Energiestandards fur BéModernisierungsmaflinahmen (6kolg
(PM) gische Bauleitplanung)
11 Planerische MalRBhahmen| Serielle Sanierung stadtischer Liegenschaften und Wohnun
(PM) baugesellschaften
12 Planerische MaRnahmen| Nachverfolgung und Ubersicht tiber Wasserentnahme
(PM)
13 Flankierende & Koordinieq Schaffung der Stelle Klimaschutzmanager:in
ren-de Malinahmen (FM)
Flankierende & Koordinie4 Warmewendemanager:in zur Umsetzung einstellen
14
ren-de Malinahmen (FM)
15 Flankierende & Koordinie{ Einrichtung IdeetManagememsystem
ren-de Malinahmen (FM)
Flankierende & Koordinie{ Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
16
rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie{ Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen
17
rende Mal3nahmen (FM)
Flankierende & Koordinieq Koordinationsbiiro finanzielle Férderungen (Technik, Recht,
18
rende MalRnahmen (FM) | derprogramme)
Flankierende & Koordinieq Koordinationsbiiro fur ein aktives Stakeholdernetzwerk
19
rende Mal3nahmen (FM)
20 Flankierende & Koordinieq Initiierung einer integrierten Infrastrukturplanung
rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie{ Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)
21
rende MalRnahmen (FM)
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Flankierende & Koordinie-

Qualifizierung von Mitarbeitenden in GIS, Energiebilanzen |

22 rende Ma3nahmen (FM) | Planungsverfahren
23 Flankierende & Koordinie{ Fortlaufende Warmeplanungsmeetings
rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie{ Energiecheck und Beratung fiir kleine und mittlere Unternel
24
rende MalRnahmen (FM) | men
o5 Flankierende & Koordinie{ Steuerung der kommunalen Unternehmen mit der Zielstellu
rende MalRnahmen (FM) | Warmewende
26 Flankierende & Koordinie{ Grundung eines offiziellen Netzwerks der Klimaschutzveran
rende MalRnahmen (FM) | wortlichen (kommunenibergreifend)
o7 Forderungen (FO) Erstellung eines Fonds zur Risikoabsicherung der Infrastruk
transformation
28 Forderungen (FO) Machbarkeitsstudien Quartiersnetze
29 Forderungen (FO) Erhéhung der Sanierungsrate durch die Erstellung energetig
Quartierskonzepte
30 Férderungen (FO) A_gsbau Forderurjg Mode_rn|3|_erung mit Fokus auf Mehrfamil
hausern und geringen Mietspiegel
31 Forderungen (FO) Gezielte Férderung von ModernisierungsmalRnahmen mit F
auf Mehrfamilienhduser und geringen Mietspiegel
R - Forderung von Warmenetzen (Early Bird Rabatt fiir Anschliu
32 Forderungen (FO) keine Forderung fur WP im Warmenetzgebiet)
33 Kommunikation (KOM) Informatlor_l_ der B_urger:lnnen Zu Sanierund®chnologieoptio-
nen und Foérdermitteln
34 Kommunikation (KOM) | Birgerbeteiligung bei Infrastruktu Bauprojekten
35 Kommunikation (KOM) | InformationsWebsite fir die Warmewende
Kommunikation (KOM) | OnlinePlattform mit Gl®aten/Adresseingabe und "Lead" fiir
36 . R
alle Anfragen, Eingabe von Infos zum Gebéaude
37 Kommunikation (KOM) | Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP
38 Kommunikation (KOM) Offentliche Kor_nmumkatmn der ermittelten Potenziale &
LeuchtturmProjekte
39 Kommunikation (KOM) | Kampagne zu GoelracticeBeispielen privater Haushalte
40 Kommunikation (KOM) Ausbau und Bindelung der Beratung und Quartiersarbeit in
ner zentralen Anlaufstelle
a1 Kommunikation (KOM) Elnzelansc__hrelben an Burger:innen _mlt Hlnwe|§ auf Perspek
ven der Warmeversorgung vor Ort (insh. Quartiere)
42 Kommunikation (KOM) ;S;[Z?nstelnfeger/Helzungsbauer mussen im Sinne der KWj
43 Kommunikation (KOM) | Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung de
44 Kommunikation (KOM) | Kampagne zur Suffizienz
45 Kommunikation (KOM) Einrichtung glner Infowebseltg, eines Newsletters inkl. Infov,
deos zu Sanierungen und Heizsystemen
46 Kommunikation (KOM) Anonyme Birger:innerBefragung zu Praferenzen der Warm
versorgung
47 Kommunikation (KOM) | Nachbarn rekrutieren Nachbarn fir Warmenetze
48 Warmequellen & Energietrg Industrielle Abwéarme

ger (WQ)
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49 Warmequellen & Energietr§ Solarthermie
ger (WQ)
50 Warmequellen & Energietrg Flussthermie
ger (WQ)
Warmequellen & Energietr§g Abwasserwarme
51
ger (WQ)
57 Warmequellen & Geothermie
Energietrager (WQ)
53 Warmequellen & Iterative Bewertung Wasserstoff
Energietrager (WQ)
54 Warmequellen & Biomasse einschranken. bspw. Uber Einschrankung von Klg
Energietrager (WQ) feuerungsanlagen
55 Warmequellen & Grine GagBiomethan
Energietrager (WQ)
12.3.2  Shortlist der Maflinahmen

Tabellel5: Shortlisengepasster, relevanter Mal3nahmen

Nr. Kategorie/Handlungsfeld

Planerische MalRhahmen

Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fir Energie

MalRnahmentitel

8 (PM) zeugung/dezentrale Anlagen)
9 Planerische MaRnahmen| Aufnahme von MalRnahmen im integrierten Stadtentwicklungs
(PM) konzept
11 Planerisc(he I\;Iarsnahmen gezielteSanierung stadtischer Liegenschaften
PM
14 Flankierende & Koordinierel| Einrichtung eines Warmewendsowie Energiemanagements in
de MaRRnahmen (FM) der Stadtverwaltung
Flankierende & Koordinie-| Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
16
rende Mal3nahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen
17
rende Mal3nahmen (FM)
22 Flankierende & Koordinie-| Qualifizierung von Mitarbeitenden in Energiebilan@okus
rende Mal3nahmen (FM) | kommunale Liegenschaften)
23 Flankierende & Koordinie-| Fortlaufende Warmeplanungsmeetings
rende MalRnahmen (FM)
28 Forderungen (FO) Machbarkeitsstudien Quartiersnetze
23 Kommunikation (KOM) Informatiorj der B_Urger:innen zu Sanierungd®chnologieoptio-
nen und Férdermitteln
35 Kommunikation (KOM) | InformationsWebsite fur die Warmewendé&okus auf GEG und
Limitationen bei der Heizungswahl
36 Kommunikation (KOM) | OnlinePlattform mit Gl$aten/Adresseingabe und "Lead" fur
alle Anfragn
37 Kommunikation (KOM) Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP
39 Kommunikation (KOM) | Kampagne zu GoelracticeBeispielen privater Haushalte
42 Kommunikation (KOM) | Heizungsbauesollenim Sinne der KWP beraten
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43 Kommunikation (KOM) | Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der
49 Warmequellen & Energietrg SolarthermiéPV

ger (WQ)

Warmequellen & Energietrg§ Abwasserwarm#é-lussthermie

51

ger (WQ)
50 Warmequellen & (oberflachennahefseothermie

Energietrager (WQ)

55 Warmequellen & Gruine GagBiomethan

Energietrager (WQ)
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12.4 AnhangD Weitere Darstellungspflichten nach WPG

A
N

® Gas @ Heizol
@ sStrom @ Fernwirme
@ rellets o

Abbildung77: Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2025
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Haus Nienburg

Wegeleben

Harsleben

® Gas ® Strom
@ Prellets @ Heizol
@ Fernwirme
3 km
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Abbildung78: Priméarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2030
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2>

Anderbeck : Haus Nienburg

Wilhelmsha

Wegeleben

Harsleben

@ sStrom Gas

@ Pellets @ Heizol

@ rernwirme Biomethan .
_—

Abbildung79: Priméarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2035
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Abbildung80: Priméarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2040

107



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung &adtHalberstadi

Abbildung81: Priméarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2045
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