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1 Kurzzusammenfassung

Die Stadt Halberstadt tragt mit der frihzeitigen Erstellung einer kommunalen Warmeplanung mafsgeblich zur
Dekarbonisierung des Warmemarktes bei. Anfang 2025 startete die Stadt das Projekt zur Erarbeitung eines
kommunalen Warmeplans in enger Zusammenarbeit mit den lokalen Stakeholdern.

Im ersten Schritt erfolgte eine Bestandsanalyse des Halberstadter Warmemarktes sowie der vorliegenden
Struktur der Bestandsgebdude und der Warmeinfrastruktur.

Warmebedarf - 413,4 GWh

nach Energietrager nach Gebaudetyp
‘\ 2% mEFH + RH
o \ MFH
m Heizol m .
m \Warmenetze GHD
- Strom m [ndustrie
m Sonstige 17% m Offentlich

Abbildung 1: Wérmebedarf in Halberstadt im Jahr 2025

* beinhaltet Pellets und Solarthermie

Daraus ist ersichtlich, dass der Gberwiegende Teil des Warmebedarfs der Stadt, mit ca. 75 %, durch die fossilen
Energietrager Erdgas und Heizol gedeckt wird. Die Struktur der Bestandsgebdude deutet zudem auf einen Mix
aus Einfamilienhdusern sowie Mehrfamilienhdusern und gewerblich genutzten Gebduden hin.

Auf die Bestandsanalyse folgte eine Ermittlung der lokal vorhandenen Potenziale aus erneuerbaren Ener-
gien sowie aus unvermeidbarer Abwdrme. Dabei handelt es sich um theoretische Potenziale, die nicht in
jedem Fall vollstandig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der Nutzung der Po-
tenziale sowie der technischen Umsetzung ihrer ErschlieBung ist fir eine abschlieende Bewertung ebenfalls
notwendig. Die zentralen Ergebnisse der Potenzialanalyse sind in Abbildung 2 rdumlich differenziert darge-
stellt. Sie geben einen Hinweis darauf, wo genau eine Erzeugung von Wdrme aus erneuerbaren Energien und
uber die Nutzung von unvermeidbarer Abwdarme erfolgen kénnte (siehe auch 5.1 - 5.3).
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Abbildung 2: Ubersicht der vielversprechenden theoretischen EE- und Abwarmepotenziale im Planungsgebiet

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse wurden anschliefSend insgesamt vier
Hauptszenarien (sowie eine Reihe von Variationen dieser) berechnet, die eine Entwicklung des Warmemark-
tes in Halberstadt bis ins Jahr 2045 simulieren. Aus diesen vier Szenarien wurden anschlieSend Ergebnisse
der Szenarien 2, 3 und 4 zusammengefthrt und von der Stadt Halberstadt als realistischstes Zielszenario
festgelegt. Darin ist eine Verabschiedung des Warmeplans im zweiten Quartal 2028 vorgesehen. Zudem wird
von einem moderaten Ausbau des Fernwarmenetzes sowie einer voraussichtlichen Versorgung eines stadti-
schen Gewerbegebiets durch Biomethan ausgegangen.
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Abbildung 3: Entwicklung des Endenergieverbrauchs [GWh] nach Energietrager im Zielszenario bis 2045

In der anschlieenden Kategorisierung der Eignungsklassen wurde das Stadtgebiet auf Ebene der Bau-
blocke differenziert betrachtet und entsprechend der jeweiligen Eignung unterschiedlicher Warmeldsungen
strukturiert. Auf dieser Grundlage erfolgte eine Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete,
die als fachliche Orientierung fur die zukUnftige Ausgestaltung der Warmeversorgung dient (Vgl. Abbildung 4
und Abbildung 5).
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Abbildung 4: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt
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Abbildung 5: Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete, Fokus Kernstadt
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2 Einleitung

Die Stadt Halberstadt liegt im Westen Sachsen-Anhalts und ist Kreisstadt des Landkreises Harz. Zum Stadtge-
biet gehoren zusatzlich zum Kernort Halberstadt noch die sieben Ortsteile Aspenstedt, Athenstedt, Emersle-
ben, Klein Quenstedt, Langenstein, Sargstedt und Schachdorf Strébeck. Mit einer Flache von 143 km? und ca.
41.000 Einwohner:innen ist Halberstadt die finftgrofSte Stadt Sachsen-Anhalts. Geographisch liegt Halberstadt
etwa 20 km nordlich des Harzes und zieht als ,Tor zum Harz” viele Besucher an. Auch das Naturerholungsge-
biet Spiegelsberge und die Huy nérdlich Halberstadts tragen zu der Bedeutung der Stadt als naturnahes tou-
ristisches Ziel bei.

Die Siedlungsstruktur in Halberstadt ist vielfaltig - neben typischen Einfamilien- und Mehrfamilienhausgebie-
ten weist besonders die Kernstadt Halberstadt Industrie- und gewerblich genutzte Gebaude auf. Obwohl die
Bevolkerungsentwicklung der Stadt in den letzten Jahren bergangsweise schwankte und der Gebdudesektor
Leerstand und Ruckbau erfuhr, ist die Bevélkerungszahl in Halberstadt in den letzten Dekaden relativ stabil
geblieben. Die Stadt strebt weiterhin wirtschaftliches Wachstum an, zum Beispiel durch den Ausbau der Ge-
werbegebiete im Osten des Stadtgebiets, nahe der B81.

Gegenwartig wird die Stadt iberwiegend durch ein beinahe flachendeckendes Gasnetz und ein Fernwdrme-
netz im Stadtkern mit Warme versorgt. Beide Netzinfrastrukturen werden von den Halberstadtwerken, die zu
75 % der NOSA - einer hundertprozentigen Holding der Stadt - gehoren, betrieben. Im nérdlichen Stadtkern
dominiert die Versorgung durch das bestehende Fernwdrmenetz, das iberwiegend mit Erdgas betrieben wird.
Im restlichen Stadtgebiet dominiert Erdgas, mit einer zusatzlichen Warmeversorqung durch Heizél, Pelletkes-
sel und strombasierte Heizungen.

Die Eindammung des Klimawandels erfordert eine tiefgreifende Transformation in allen Lebensbereichen der
Stadt. Durch Projekte und konkrete Malnahmen in den Bereichen Warme, Mobilitat und Stadtentwicklung
setzt Halberstadt spurbare Impulse fur eine nachhaltige Transformation. Zum Zeitpunkt der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung (KWP) befand sich die Erstellung des integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt
in seinen letzten Zigen. Das Ziel des Konzepts ist es die Klimaneutralitat der Stadt, im Einklang mit dem vom
Bund gesetzten Zielen, bis 2045 zu erreichen. Bereits 2013 wurde ein Teilkonzept zur integrierten Wérmenut-
zung fur die Stadt erarbeitet, das mit dem vorliegenden Warmeplan aktualisiert und vertieft werden sollte.

Mit dem zum 1. Januar 2024 in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetz (WPG) hat die Bundesregierung einen
wichtigen Meilenstein in der Klimapolitik gesetzt. Das Gesetz verpflichtet alle Kommunen in Deutschland
(Uber die entsprechende Landesgesetze), einen Warmeplan zu entwickeln, um den Warmesektor bis spates-
tens 2045 klimaneutral zu gestalten. Ziel ist es, fossile Energietrager wie Erdgas und Heizél sukzessive durch
erneuerbare Energien und effiziente Technologien zu ersetzen. Alle Kommunen unter 100.000 Einwohner:in-
nen wurden dazu verpflichtet, bis zum 30. Juni 2028 einen Warmeplan vorzulegen.

Die Stadt Halberstadt hatte noch vor Inkrafttreten des WPG einen Forderantrag tber die Kommunalrichtlinie
des Bundes gestellt, um bereits frihzeitig mit der Warmeplanung beginnen zu konnen. Halberstadt erhielt
einen entsprechenden Forderbescheid zur Erstellung des Warmeplans (Forderkennzeichen: 67K29217) und
hat zur Umsetzung den warmemarkterfahrenen Dienstleister con|energy consult GmbH beauftragt.

Ein zentraler Aspekt des WPG ist die Forderung der Transparenz und der Birgerbeteiligung. Die Kommunen
sind angehalten, Burger:innen sowie lokale Unternehmen in die Planung einzubeziehen, um praxisnahe L6-
sungen zu entwickeln, die sowohl den Bedurfnissen der Bevolkerung als auch den Anforderungen an den
Klimaschutz gerecht werden. Der hier vorliegende Projektbericht beruht auf umfangreichen Voruntersuchun-
gen und rdumlich hoch aufgeldsten Szenarienberechnungen, die die conlenergy consult GmbH im Auftrag der
Stadt Halberstadt und in enger Zusammenarbeit mit der Stadt und beteiligten Gruppen durchgefuhrt hat.

Die kommunale Warmplanung erfolgt in vier, teileweise parallel verlaufenden, Arbeitsschritten:
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Bestandsanalyse

In einer flachendeckenden Bestandsanalyse wird der aktuelle Zustand der Warmeversorqung und -nutzung in
der Kommune erfasst. Dazu gehéren Daten zu bestehenden Gas- und Warmenetzen, dem Gebdudebestand,
deren bestehenden Heizsystemen sowie zum Energieverbrauch und den eingesetzten Energietragern. Ziel ist
es, eine solide Datengrundlage zu schaffen, um die weiteren Planungen fundiert zu gestalten und kinftig
auch fortschreiben zu konnen.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht die ortlichen Moglichkeiten zur Verbesserung und Optimierung der Warme-
versorgung. Dabei werden erneuerbare Energiequellen, Effizienzsteigerungen des Gebdudebereiches sowie
technologische Innovationen betrachtet. Diese Phase hilft, die maximal nutzbaren Ressourcen und Technolo-
gien fUr die zukinftige dekarbonisierte Warmeversorqung zu identifizieren.

Zielszenarien

In der Phase der Zielszenarien werden verschiedene Zukunftsvisionen der Warmeversorgung entwickelt. Diese
Szenarien bericksichtigen unterschiedliche Entwicklungsrichtungen und Zielsetzungen, wie Klimaneutralitt
und Energieeffizienz. Ziel ist es, konkrete und realistische Wege aufzuzeigen, wie die Kommune ihre Wérme-
versorgung kinftig nachhaltig gestalten kann. Aus den simulierten Zielszenarien wird abschliefsend das rea-
listischste Zielszenario abgeleitet. Dieses dient als Grundlage von Schlussfolgerungen und Ableitungen.

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Umsetzungsstrategie

Die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete stellen Empfehlungen dar, wie die meisten Gebdude in ei-
nem entsprechenden Gebiet zukinftig am preisgunstigsten mit Warme aus erneuerbaren Quellen und unver-
meidbarer Abwarme versorgt werden kénnen. Die aufgefihrten Vorschlage ersetzen keine individuellen, pro-
jektbezogenen Planungen.

Im Einklang mit dem Zielszenario ist eine kommunale Umsetzungsstrategie mit Malsnahmen zu entwickeln,
mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung des Warmeplans folgenden finf Jahre begonnen
werden soll.

Vorgehen im Uberblick

Partizipation relevanter Stakeholder, Projektmanagement & Kommunikation

(1) Bestandsanalyse X2) Potenmalanalyse X3) Zielszenarien X4)  Warmeplan
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Abbildung 6: Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick
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3 Kommunale Warmeplanung

3.1 Projektbeschreibung

Die Stadt Halberstadt hat die kommunalen Warmeplanung im November 2024 in einem Vergabeverfahren
ausgeschrieben. Die Ausschreibung verfolgte das Ziel, die Verwaltung bei der Erstellung des Warmeplans
fachlich bestmdglich zu unterstitzen und den volkswirtschaftlich besten Transformationspfad zu identifizieren.
Die kommunale Wdarmeplanung soll dafir die planerische Grundlage zur Transformation der Warmeversor-
gung fir die Stadt Halberstadt und ihrer Ortsteile erarbeiten.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Halberstadt wurde im Rahmen der Kommunalrichtlinie aus der
Nationalen Klimaschutzinitiative der Bundesrepublik geférdert. Das Leistungsverzeichnis orientiert sich aus
diesem Grund an den Anforderungen des Technischen Annex der Kommunalrichtlinie, in denen die inhaltli-
chen und technischen Mindestanforderungen des Fordermittelgebers formuliert sind.

Folgende Leistungsbausteine wurden im Projektverlauf bearbeitet:

(=)
o _
o Bestandsanalyse e Potenzialanalyse o Umsetzungsstrategie G Dokumentation @ Offentlichkeitsbeteil.

» Quickcheck verkirzte » EE-Potenziale » Zielszenarien & » Entwicklung einer » Dokumentation der > Erarbeitung einer
Warmeplanung (quantitativ und raumlich  Entwicklungspfad unter Umsetzungsstrategie mit  Karten und Plane Kommunikations-
I > Gebsude- und differenziert) Berucksichtigung der THG- malnahmen » Zusammenfassung der strategie
£~ Siedlungsstruktur » EE-Potenziale zur Minderungsziele und auf Umsetzung der Ergebnisse zu einem » Organisation und
§ » Gebaudemodell einschl. Nutzung von Strom Eg;{énv?ﬂr‘g@giy;!hm Anforderungen for ein Fachgutachten (20 Durchfohrung von
= Baua\tersk\asseﬂ (optional) 5030, 2035, 2040 5’;2045 Gemeindegebiet < gedruckte Exemplare, Akteursbeteiligung
=y Beheizungsstruktur » Potenziale zur » Darstelluna des 45.000 Einwohner:innen Kurzfassung) (Verwaltung, Gremien,
< N Eﬂerg\‘emtrastruklur Wtarmespe\(herun‘g Eademergigbedarfs » Erarbeitung einer > Zusamn;enste\\ung von wesentliche Akteure,
» Eﬂmll ung : /é)warmfefpolen{m e » Einteilung des Gebiets in 3Ualtegt_|e mrd Itﬂterg\efennwerleﬂ zur TOB-Prozess)
Oerg\em%ngen nerg\ee‘ \Z\egz D Warmeversorgungsgebiete Ters ? igung der Dn egrg IOE in einer » Information der
(Verbrauchswerte, potenziale in Gebauden , gimeray-Lizenz XS fir 3 ransformation atenban ) Offentlichkeit
Bedarfswerte) und industriellen Jahre nach Projekt- » Erstellung eines » Datenubergabe in » Durchfihrung einer
» Ermittlung der THG- Prozessen abschluss Controllings-Konzepts fur ~ gewdnschten Formaten Informationsveran-
Emissionen Top-down- und bottom- (z. B. GIS) staltung for die
> Eignungsprifung up-Verfolgung der Birgerschaft

Zielerreichung

Abbildung 7: Leistungsumfang kommunale Warmeplanung der Stadt Halberstadt
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3.2 Projektzeitplan und Organisation

Das Projekt zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Halberstadt verfolgte aufgrund der genutzten Forder-
mittel einen ehrgeizigen Zeitplan.

Der Projektstart erfolgte im Februar 2025, der Projektabschluss wurde im November 2025 realisiert, das Fach-
gutachten wurde im selben Monat vorgelegt.

Im Projektverlauf wurden zahlreiche Termine mit dem Kernteam der Stadt und den Halberstadtwerken sowie
lokalen Stakeholder realisiert. Einen Uberblick Gber den urspringlich verfolgten Gesamtplan skizziert der nach-
folgen Projektzeitplan.
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Abbildung 8: Projektzeitplan (Stand Februar 2025)

Im Projektverlauf wurde dieser Zeitplan auf die Bedirfnisse der Stadt angepasst. Abbildung 9 zeigt den an-
gepassten Zeitplan inklusive aller realisierten Meilensteine und Veranstaltungen.
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I Frist Datenlieferungen (18.04.)
Abbildung 9: Realisierter Projekizeitplan (Stand November 2025)
Eine detaillierte Aufstellung aller relevanten Termine mit Angabe von Datum, Anlass, Beteiligten sowie den

erbetenen Datenlieferungen und Stellungnahmen findet sich in Anhang A im Abschnitt Nachweis der reali-
sierten Formate zur Akteursbeteiligung (Vgl. 12.1).
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3.3 Projektbeteiligte

Die Stadt Halberstadt hat ein Kernteam zur Bearbeitung der kommunalen Warmeplanung aus Vertreter:innen
der Stadtverwaltung sowie der Halberstadtwerke eingesetzt. Abbildung 10 zeigt die im Kernteam vertretenen
Hauptansprechpersonen (siehe auch 12.1.1).

HALBERSTADT-WERKE HALBERSTADT-WERKE
Halberstadt Halberstadt
Sibo Schlicht Nils Blumenthal Katja Geling Mathias Fruth
Klimaschutzmanager Abteilungsleiter Leiterin Projektingenieur
Stadtplanung Unternehmenssteuerung

Abbildung 10: Beteiligte Partner an der kommunalen Warmeplanung
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4 Bestandsanalyse gem. § 15 WPG

Die Bestandsanalyse beschreibt den Status quo der Warmeversorgung im Planungsgebiet und bildet die
Grundlage fur eine modellbasierte Fortschreibung der Entwicklung des lokalen Warmemarktes. Dafir sind im
Rahmen der Bestandsanalyse Informationen und Daten uber

»  den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets einschliefSlich
der hierfir eingesetzten Energietrager,

» die vorhandenen Wdarmeerzeugungsanlagen und

»  die fur die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen

zu erheben. Die planungsverantwortliche Stelle wird gem. § 15 WPG ermadchtigt, die dafur erforderlichen
Daten zu erheben und zu verarbeiten.

41  Methodik

Die Bestandsanalyse stellte den ersten Schritt der Warmeplanung der Stadt Halberstadt dar. Das methodische
Vorgehen beinhaltete die Erhebung und Verarbeitung einer Vielzahl von Datenquellen sowie deren Integration
in ein analytisches Modell, das als "digitaler Zwilling" des Planungsgebietes fungiert.

Die Erstellung des digitalen Zwillings erfolgt grundsatzlich in zwei Phasen. Im ersten Schritt wird ein statisti-
scher digitaler Zwilling erzeugt, der aus einer Vielzahl 6ffentlich verfugbarer Daten zusammengestellt wird.
Dabei werden die unterschiedlichen Datenquellen verschnitten und logisch miteinander in Beziehung gesetzt,
sodass bereits ber den statistischen Zwilling ein grolSer Erkenntnisgewinn tber den lokalen Warmemarkt
generiert wird. In einem zweiten Schritt werden nicht-6ffentliche Daten genutzt, um das Abbild des Status
quo zu verbessern. Das WPG ermdchtigt die jeweils planungsverantwortliche Stelle dazu, solche Daten bei
den datenhaltenden Stellen abzufragen. Es handelt sich hierbei iberwiegend um die Verbrauchs- und Schorn-
steinfegerdaten sowie Daten zur Lage der Versorgungsnetze.

411 Offentliche & statistische Quellen

Fur die Erstellung des digitalen Zwillings wurden georeferenzierte und statistische Datenquellen genutzt und
logisch miteinander verknUpft. Folgende Quellen und Methoden finden hierbei Anwendung:

»  ALKIS- und OSM-Daten: Diese bilden die Basis fUr das statistische Gebdudemodell und liefern
essentielle Grunddaten zu den Gebdudestrukturen

»  Zensus-Daten: Statistiken aus dem Zensus, Mikrozensus und Gebaudestatistiken liefern detaillierte
Informationen uber die demografische und strukturelle Beschaffenheit des Gebiets. Dabei wird auf
das 100 m x 100 m Gitter zurGckgegriffen und diese Statistik auf die Gebdude des Gebiets
angewendet

»  Sanierungszustande: Fur die Verteilung der Sanierungszustande werden regional differenzierte
Datengrundlagen genutzt (Co2 Online 2022). Dadurch kann der energetische Zustand der Gebaude
standortspezifisch eingeschatz werden.

> Anlageneffizienz: Die in den Parametersdtzen hinterlegten Wirkungsgrade der Heiztechnologien
basieren auf der Techem-Energiekennwertstudie ( (Techem 2019).

»  Spezifischer Heizenergiebedarf: Zur Qualitétssicherung wird das verwendete Modell zusatzlich mit
externen Quellen validiert. Ein Abgleich der berechneten spezifischen Warmebedarfe mit den
Ergebnissen des DIW-Warmemonitors (DIW 2024) dient als Referenz und ermaglicht, potenzielle
Qualitatsunterschiede in den ALKIS- oder Zensusdaten frihzeitig zu erkennen.

4.1.2  Datenerhebung und konkretes Vorgehen in Halberstadt

Um die spezifischen Anforderungen der Stadt Halberstadt zu erfillen, wurden die folgenden Schritte und
Datenquellen genutzt:

10
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1.

41.3

Erhebung von Netzverldufen und Verbrauchsdaten: Die Messdaten fur Verbrauche tber die Nutzung
von Gas und Fernwarme sowie die Netzverlaufe stammen von den Halberstadtwerken, die das lokale
Gasnetz sowie das Fernwdrmenetz betreiben. Diese Daten wurden georeferenziert geliefert. Aus
Datenschutzgrunden wurde fur jedes Gebdude ein Mittelwert der Jarhe 2022 bis 2024 angegeben -
diese dienten als Ausgangswerte fur die Bestandanalyse des Jarhes 2025. Auch finden sich in allen
Anlayse und veréffentlichungen nur Daten auf Aggregationsebene der Baublocke.

Strombasierte Heizsysteme: Von den Halberstadtwerken wurden vorhandene Daten zu Verbrduchen
von Warmepumpen und Nachtspeichern bereitgestellt. Diese konnten nur in den Fallen ermittelt
werden, wenn ein separater Zahler fir die Stromnutzung vorhanden war. Die Stromverbrauchsdaten
wurden analog zu den Gas- und Fernwarmeverbrduchen geliefert und verarbeitet. Licken wurden
durch statistische Quellen, speziell dem Zensus 2022, geschlossen.

Weitere Informationen wurden von den lokalen Wohnungswirtschaftsunternehmen bereitgestellt.
Insbesondere die HaWoGe und die WGH lieferten Informationen zu in letzter Zeit abgerissenen bzw.
rickgebauten Gebduden sowie dem aktuellen Leerstand. Die entsprechenden Gebdude wurden in
Abstimmung mit den Unternehmen aus dem Gebdudemodell des digitalen Zwillings entfernt bzw.
deren Warmeverbrauch entsprechend reduziert. Zudem wurden von den Unternehmen Angaben zu
der bisherigen Nutzung von erneuerbaren Energiequellen bereitgestellt.

Statistische Daten zu dezentralen Heizsystemen: Die Heizsysteme der sonstigen dezentral versorgten
Gebdude wurden anteilig nach einer Verteilung, abgeleitet aus dem 100m-Gitter des Zensus 2022 fir
Energietrager bestimmt. Schornsteinfegerdaten lagen aufgrund der fehlenden landesgesetzlichen
Grundlage im betreffenden Abschnitt des Projektes nicht vor.

Beteiligte an der Bestands- und Potenzialanalyse

Die nachfolgend genannten Stakeholder (sowie ToB gem. WPG) wurden sowohl an der Bestands- und Poten-
zialanalyse als auch an der Erarbeitung der Warmeplanung beteiligt:

ll HALBERSTADT-WERKE
Halberstadt
Stadt Halberstadt Halberstadtwerke

NOSA GmbH

T~ S~

HaWoGe W“ “ Wohnungshaugenossenschaft ' Abwassergesellschaft

e
DEIN Zuhciuse

Halberstadt e6 Halberstadt GmbH

HaWoGe WGH Abwassergesellschaft Halberstadt

Abbildung 11: Involvierte Stakeholder an der Bestands- und Potenzialanalyse und dem Warmeplan (Auszug)

Die Stadtwerke befinden sich zu 75 % im Eigentum der NOSA, einer hundertprozentigen Tochtergesellschaft
der Stadt. Die verbleibenden 25 9% der Anteile an den Stadtwerken halt die Thiga-Gruppe. Die Stadtwerke
sind fur die lokale Gas- und Fernwdrmeversorgung sowie teilweise fir die Stromversorgung verantwortlich.
Strom- und Gasnetze werden von den Halberstadtwerken betrieben. Die HaWoGe befindet sich zu 80 % im
Eigentum der NOSA, die damit die Mehrheitsbeteiligung halt. Die Gbrigen 20 % der Anteile an der HaWoGe
befinden sich direkt im Besitz der Stadt Halberstadt. Die Abwassergesellschaft Halberstadt ist zu 100 % eine
Tochtergesellschaft der NOSA. Die WGH ist als Genossenschaft organisiert und befindet sich somit vollstandig
im Eigentum ihrer Mitglieder. Aufgrund der Beteiligungsstruktur der eingebundenen Unternehmen wurde
auch die NOSA direkt in das Projekt einbezogen und im Rahmen der Workshops beteiligt.
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41.4  Technische Umsetzung

Die Daten wurden in einer relationalen SQL-Datenbank gespeichert und Gber erprobte Python-Skripte auto-
matisiert vorverarbeitet. Durch die Nutzung eines digitalen Zwillings sind die gesammelten Daten prazise und
gebdudescharf abgebildet. Der Datenverarbeitungsprozess ist zur Sicherstellung der Reproduzierbarkeit und
Aktualitat automatisch und fortlaufend versioniert dokumentiert.

Die Bestandsanalyse der Stadt Halberstadt liefert eine detaillierte und umfassende Sicht auf den lokalen War-
memarkt und bildet die Grundlage fir eine zukunftsorientierte und klimaneutrale Warmeplanung.

12
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4.2 Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse gibt einen guten Uberblick Uber den lokalen Warmemarkt in Halberstadt sowohl im
Hinblick auf die Verbrduche als auch auf ihre lokale Verteilung und gegenwartige Deckung. Fur die Erhebung
der leitungsgebundenen Verbrauche wurden die Daten der Netzbetreiber von 2022 bis 2024 erhoben und
gemittelt.

4.2.1 Endenergie- und Wérmebedarf in Halberstadt
Endenergiebedarf - 432,2 GWh

nach Energietrager nach Gebdudetyp
L SN ey
m Ol MFH
. GMH
m Wdrmenetze GHD
m Strom m [ndustrie
m Sonstige” m Offentlich

17%
Abbildung 12: Endenergieverbrauch (fur Warme) in Halberstadt im Jahr 2025

* beinhaltet Pellets und Solarthermie

In Halberstadt liegt der jshrliche Endenergieverbrauch fur Warme bei etwa 432 GWh, wobei 81 % dieses
Verbrauches durch Erdgas und Heizol gedeckt werden. Das lokale Fernwdrmenetz deckt gegenwdrtig etwa
9 % des Energieverbrauchs. Neben diesen Energietragern spielt Strom bereits eine nennenswerte Rolle bei
der Versorgung. - etwa 8 % der Endenergienachfrage wird bereits durch Strom gedeckt.

Die Endenergienachfrage geht zu etwa 61 % von den Wohngebduden (iberwiegend EFH und MFH) der Stadt
aus. Etwa 28 % fragen die Sektoren GHD und Industrie nach. Die hohen Wdarmebedarfe im kommerziellen
Sektor kommen durch angesiedelte Gewerbe- und Industrieunternehmen sowie landwirtschaftlich genutzte
Gebdude zustande.

warmebedarf - 413,4 GWh

nach Energietrager nach Gebaudetyp
‘\ 2% mFFH + RH
o \ MFH
m Heiz0l % .
m Wdarmenetze GHD
- Strom m [ndustrie
m Sonstige 17% m Offentlich

Abbildung 13: Warmebedarf in Halberstadt im Jahr 2025

* beinhaltet Pellets und Solarthermie

Ein Vergleich der Struktur von Endenergiebedarf zu Warmebedarf zeigt die Effizienz sowie den Wirkungsgrad
der eingesetzten Heizsysteme. Der Stromanteil wurde gem. bdew-Regionalbericht ,Wie heizt Sachsen-Anhalt
(2023)" jeweils hélftig den Stromdirektheizungen (Nachspeicher) sowie den Warmepumpen zugeordnet. Hier
sieht man in Summe im Energietrdgereinsatz bereits einen Wirkungsgrad von ca. 165 % der eingesetzten
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strombasierten Heizungen. Fur Olheizungen sowie Gaskesseln wurde ein Wirkungsgrad von 85 % angenom-
men.

4.2.2  Heatmap - Verteilung der Warmebedarfe im Stadtgebiet

Die nachfolgende Heatmap auf Ebene der Baublocke zeigt die raumliche Verteilung der Warmenachfrage im
Stadtgebiet. Die Warmenachfrage konzentriert sich auf die Baubldcke im Kernort Halberstadt mit besonderen
Verbrauchsschwerpunkten in den gewerblichen Gebieten im Osten.

e =
thagal

e
-

=,

0 GWh 7 GWh

Abbildung 14: Rdumliche Verteilung der Warmenachfrage in Halberstadt (links) mit Schwerpunkt auf den Kernort (rechts)

Die lokale Verteilung des am haufigsten gewdhlten (primdren) Energietrégers visualisiert die Energietréger-
verteilung im Stadtgebiet und zeigt gleichzeitig die lokale Verfugbarkeit der leitungsgebundenen Versorgungs-
situation im Status quo an.
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Abbildung 15: Heatmap mit Ausweis des primdren Energietragers (links) mit Schwerpunkt auf den Kernort (rechts)

Gas (gelb) ist beinahe im gesamten Stadtgebiet verfiigbar, obwohl es vorrangig im Kernort die primare Art
der warmeversorgung darstellt. In den Ortsteilen werden haufig auch primar Ol oder Strom genutzt. Fern-
warme (rot) ist nur im nordlichen Teil, der Innenstadt von Halberstadt, verfiigbar. Hier ist die Fernwdrme auch
haufig die vorwiegende Heizungsart. In einigen Baubldcke wird im Status quo, gemessen am Energiever-
brauch, trotz der Nahe zum Fernwarme-Netz dennoch vorwiegend Gas als primarer Energietrager verwendet.
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4223 Lage der Gas- und Warmenetze

Die Lage der Netze korrespondiert iberwiegend mit dem primar genutzten Energietrager in Halberstadt.

Netze

B rernwarme Gas

Abbildung 16: Lage der Netze (Gas und Fernwarme) im Stadtgebiet von Halberstadt auf StraRen projiziert (2025)

Die Heatmap und Netzkarten dokumentieren jeweils, dass Gas im gesamten Stadtgebiet verfugbar ist, wah-
rend Fernwdarme nur in rdaumlich begrenzten Bereichen von Halberstadt verfigbar ist. Die in Abbildung 9
dargestellten Netze wurden auf Strallenzige projiziert, um eine datenschutzkonforme Darstellung der kriti-
schen Infrastrukturen sicherzustellen.

Sowohl das Gasnetz als auch das Fernwdrme-Netz werden von den Halberstadtwerken betrieben. Das Gas-
netz hat eine Ldnge von etwa 260 km und eine jahrliche Absatzmenge von gegenwartig ca. 235 GWh/a. Es
versorgt den Kernort sowie die Ortsteile mit Methan. Das Fernwdrme-Netz befindet sich im nérdlichen Teil
der Kernstadt. Uber etwa 21 km versorgt es Wohn-, Gewerbe- und offentliche Gebdude mit rund 40 GWh
jahrlich.

Fur das gesamte Fernwdrmegebiet in Halberstadt besteht keine Fernwdrmesatzung, der Anschluss an das
Netz ist damit eine individuelle Entscheidung.
4.2.4 COz-Emissionen

Der fur die Warmedarbietung eingesetzte Energietragermix, Gberwiegend aus Gas und Ol, verursacht CO;-
Emissionen in Hohe von 99.700 t C0O-iq pro Jahr. Davon entfallen etwa 48 % auf den Gasverbrauch, 33 % auf
die 6lgefeuerten Heizsysteme und die restlichen 19 % auf den Strom- und Fernwdarmeverbrauch.
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Abbildung 17: Verteilung der Emissionen nach Energietrdgern und Verursachern

4.2.5 Bevolkerungsentwicklung

Die demografische Entwicklung in Halberstadt verzeichnet seit 2012 leichte Riickgange und einen kurzzeiti-
gen, starken Anstieg zwischen 2014 und 2015, beschreibt jedoch insgesamt eine stabile Bevolkerungsanzahl
(Wegweiser Kommune 2025). Gegenwadrtig zahlt Halberstadt 38.159 Einwohner:innen (Statistisches
Landesamt Sachsen-Anhalt 2024).
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Quelle: Statistische Amter der Lander, ZEFIR, eigene Berechnungen

Abbildung 18: Bevolkerungsentwicklung in Halberstadt 2012-2023 (Wegweiser Kommune 2025)

Das durchschnittliche jahrliche Bevélkerungswachstum liegt bei -1,61 % (2019-2023). Das bedeutet, dass die
Einwohnerzahl pro Jahr kontinuierlich zurickgeht und deutet darauf hin, dass die Stadt auch in den kommen-
den Jahren weiter an Bevolkerung verlieren konnte, sofern sich die Rahmenbedingungen nicht andern (Zu-
oder Abwanderung, Geburten- sowie Sterberate).
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Das Durchschnittsalter der Bevolkerung in Halberstadt betragt 49,1 Jahre und ist damit im Vergleich zum
gesamtdeutschen Schnitt von 44,9 Jahren relativ hoch. Dies spricht fur eine alternde Bevolkerung. Ein hoher
Altersdurchschnitt lasst zudem darauf schlieRen, dass in Zukunft mit einem weiteren Anstieg des Durch-
schnittsalters und gleichzeitig einem erhohten altersbedingten Bevolkerungsriickgang zu rechnen ist.

426 Gebaudebestand

Der digitale Zwilling in Halberstadt bildet den gesamten Gebdudebestand im Status quo ab. In Halberstadt
werden gegenwartig etwa 10.300 Gebdude beheizt. Es handelt sich mit 44 % Gberwiegend um Einfamilien-
hauser (EFH) und Zweifamilienhduser (ZFH) sowie mit 37 % um Mehrfamilienhduser (MFH). Insgesamt sind
ca. 86 % der beheizten Gebdude in Halberstadt Wohngebdude. Die tbrigen 14 % verteilen sich auf den Sektor
Gewerbe Handel Dienstleistungen (GHD) und Industrie mit zusammen 12 % sowie zum kleinen Anteil von
2 % auf offentliche Gebdude.

nach Baualtersklasse nach Sanierungszustand
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Abbildung 19: Analyse des Gebdudebestandes in Halberstadt in 2025 nach Baualtersklasse (links) und Sanierungszustand (rechts)

Etwa 58 % der Gebdude in Halberstadt wurden vor 1979 erbaut. Vom Gebdudebestand sind etwa 41 % der
Gebdude saniert, ca. 34 % teilsaniert. Etwa 25 % der Gebdude sind noch vollstandig unsaniert. Im Durchschnitt
liegt der spezifische Warmebedarf Gber aller Gebdude in Halberstadt bei 104 kWh/m?2/a und somit unter dem
deutschen Durchschnitt (Umweltbundesamt 2024).

4.2.7 Kaltebedarf

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden zusétzlich zum Wdarmebedarf ebenfalls signifikante Kaltebedarfe
ermittelt. Mit fortschreitendem Klimawandel und steigenden Durchschnittstemperaturen ist davon auszuge-
hen, dass der Kaltebedarf in Gebduden und Infrastrukturen weiter zunimmt.

Die groften Kaltebedarfe konzentrieren sich auf den industriellen Sektor, da grole Mengen an Hitze entste-
hen, die ausgeglichen werden missen, um wichtige Prozesse und Maschinen zu schitzen. In Halberstadt
wurde aus dem Marktstammdatenregister (Bundesnetzagentur 2025) ein Standort mit Kdltebedarf erfasst.
Der Kaltebedarf der Kaufland Vertrieb 40 GmbH & Co. KG, ansdssig in der Kernstadt Halberstadts, belduft sich
auf etwa 1,8 GWh pro Jahr.
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o Kaltebedarf

ﬁ? Industrielle Abwarme

Abbildung 20: Industriestandorte mit Abwdrme sowie Kdltebedarfe in Halberstadt

Haufigere und intensivere Hitzeperioden fuhren zu hoheren Kihlanforderungen, wodurch die Bedeutung einer
effizienten, nachhaltigen Kalteversorqung stetig wachst. Dies sollte bei der Auslequng der Versorgungsinfra-
struktur bertcksichtigt werden.

Die hohen Mengen an dberschissiger Warme an industriellen Standorten ergeben zudem ein Potenzial fir
die Warmeversorgung des umliegenden Gebiets. Die Wdrme, die ausgeglichen bzw. abgebaut werden muss,
kann in Wdarmenetze eingespeist werden und dadurch ein Bestandteil der Warmeversorgungsinfrastruktur
werden. Das Potenzial aus industrieller Abwarme wurde in der nachfolgenden Potenzialanalyse ermittelt (Vqgl.
5.2.3).
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5 Potenzialanalyse gem § 16 WPG

In einem weiteren Schritt sind die Potenziale zur Erzeugung erneuerbarer Energien sowie zur Energieeinspa-
rung durch Warmebedarfsreduktion in Gebduden und in industriellen oder gewerblichen Prozessen abzuschat-
zen. Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die EE- und Abwdrmepotenziale im Planungsgebiet quantitativ
und raumlich differenziert aufgezeigt. Sie geben einen Hinweis darauf, wo genau eine Erzeugung von Warme
aus erneuerbaren Energien und uber die Nutzung von unvermeidbarer Abwarme erfolgen konnte. Mit Hilfe
eines Evaluierungsschrittes wurden bekannte rdumliche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restrikti-
onen fur die Nutzung von Warmeerzeugungspotenzialen beriicksichtigt und die Potenziale so eingegrenzt.
Ferner wurden in der Potenzialanalyse die Potenziale zur Energieeffizienzsteigerung, z. B. durch Warmebe-
darfsreduktionen in Gebduden in Folge einer Hillensanierung sowie in industriellen oder gewerblichen Pro-
zessen, abgeschatzt.

5.1 Methodik

Methodisch erfolgt die georeferenzierte Abbildung der Potenzialanalyse ebenfalls im digitalen Zwilling und
der dahinter liegenden SQL-Datenbank.

Die Potenzialerhebung fur EE- und Abwdarmepotenziale erfolgte zundchst mit einem Screening der offentlich
verfugbaren Informationen. Dafir wurden Gberwiegend deutschlandweit verfiigbare Quellen sowie wichtige
Landesquellen genutzt, die bereits in die Datenbank des digitalen Zwillings tbernommen wurden. Dariber
hinaus wurde auf ein Quellenregister sowie auf erprobte Ausleseroutinen fir die bendtigten Massendaten
zurickgeqriffen.

5.1.7 Liste der untersuchten Potenziale

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung fir die Stadt Halberstadt wurden eine Reihe von Potenzialen fur
eine erneuerbare Warme- und Stromerzeugung analysiert und quantifiziert.

Kategorie Bemerkung Theoret. Potenzial

ﬁ Aufdach-Solar Basierend auf LENA-Daten 907 [GWh/a] @
='=@ Freiflachen-Solar Basierend auf EEG2023 férderbaren Flachen 672 [GWh/a] @
o Flussthermie Potenzial aus Holtemme 23 [GWh/3]
‘ Seethermie Potenzial aus (ehemaligen) Kiesseen 5 [GWh/3]
e (Industrielle) Abwdarme Basierend auf Marktstammdatenregister 3 [GWh/a]
-"’ Abwasserwdrme Wird genutzt fur das bestehende Fernwarmenetz 18 [GWh/a]

jﬁ Oberflachennahe Geothermie Hohes theoretisches Potenzial 1.184 [GWh/a]
[ 4 Biomasse Davon 4 GWh aus Abfall 373[GWh/3]
'i‘jl‘ Windenergie Potenzial abhangig von Erfullung Flachenquote 281 [GWh/3] P
:ﬁ Mittlere /tiefe Geothermie Potenzial grundsatzlich moglich

a | Die Potenziale fur Solarthermie und Photovoltaik konkurrieren um dieselben Flachen. Aus wirtschaftlichen Erwagungen wird zur Berechnung des theoretischen Gesamtpotenzials das PV-Potenzial mit 80 % und das solarthermische
Potenzial mit 20 % angesetzt, um eine Doppelzahlung zu vermeiden; weiterhin wurden nur EEG-geforderte Freifléichen in die Summe einbezogen; b | Ausschluss Landschaftsschutzgebiete

Abbildung 21: Ubersicht der untersuchten EE- und Abwarmepotenziale

Welche Potenziale zu erfassen sind, gibt das Warmeplanungsgesetz vor. Neben der Nutzung von unvermeid-
barer industrieller Abwarme sowie Warme aus Abwasser, stehen dabei insbesondere Potenziale aus erneu-
erbaren Energien und Umweltwdrme im Fokus. Da dem Energietrager Strom in der zukinftigen klimaneutra-
len Warmeerzeugung eine wichtige Rolle zukommt - ob durch die Nutzung von dezentralen Warmepumpen
oder fur den Betrieb von GrolSwarmepumpen - werden auch Potenziale aus der Nutzung von Photovoltaik
(PV) und Windenergie betrachtet.
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512 Herangehensweise zur Evaluierung und Bewertung der Potenziale

Theoretische EE- und Abwdarmepotenziale sind aulRerhalb von Schutzgebieten beinahe flachendeckend ver-
fugbar, in der Praxis kann davon jedoch nur ein kleiner Teil genutzt werden. Aus diesem Grund sind die
theoretischen Potenziale auf Basis von wissenschaftlichen Bewertungsmethoden zu evaluieren. Uber ein sys-
tematisches Screening und die Auswertung von Studien, Erfahrungsberichten und Pilotprojekten zur Nutzung
von erneuerbarer Warme wurden Kennzahlen zur Bewertung von Potenzialen extrahiert. Diese Kennzahlen
bilden die Basis fr die erste Potenzialbewertung.

Ein strukturiertes Bewertungsverfahren grenzt das theoretische Potenzial gegentber dem technisch-wirt-
schaftlichen Potenzial ein. Dazu wurden bei der planungsverantwortlichen Stelle, der Stadt Halberstadt, sowie
bei deren relevanten Akteuren verfigbare Informationen Gber Restriktionen (z. B. Ausschlussgebiete) erfasst
und in die Bewertung aufgenommen.

Eine weitergehende technische Evaluierung zur Umsetzung identifizierter Potenziale ist in jedem Fall erfor-
derlich. Dazu eignen sich Erfahrungen aus vergleichbaren Pilotprojekten (sofern diese nicht bereits in die
Bewertung eingeflossen sind), BEW-Machbarkeitsstudien, technische Umsetzungskonzepte, detaillierte geo-
logische Bequtachtungen, Analysen der Seismik, Probebohrungen, HOAI-Planungen, etc.

5.2 Detailanalyse der EE- und Abwarmepotenziale in Halberstadt

Entsprechend der Liste der zu untersuchenden Potenziale konnten fir Halberstadt die nachfolgend skizzierten
konkreten Potenziale abgeleitet werden. Hierbei handelt es sich um theoretische Potenziale, die nicht in
jedem Fall vollstandig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der Nutzung der Po-
tenziale sowie der technischen Umsetzung ihrer ErschlieBung ist fir eine abschlieRende Bewertung ebenfalls
notwendig.

5.2.1 Biomasse

Biomasse spielt schon seit langem eine wichtige Rolle als erneuerbare Wérmequelle, wobei die energetische
Nutzung oft in Konkurrenz zur stofflichen Nutzung steht, die nach den Eckpunkten der Nationalen Biomas-
sestrategie priorisiert werden soll. Ein groRer Anteil der energetisch genutzten Biomasse in Deutschland wird
in Haushalten, Gewerbe und Industrie eingesetzt. Der Anteil von fester Biomasse in deutschen Heizkraftwer-
ken betrugt laut AGEE-Stat im Jahr 2023 nur 3,8 % (Umweltbundesamt 2024). Die Analyse der verfiigbaren
Biomassemengen beschrankt sich daher auf Reststoffe, Waldrestholz und landwirtschaftliche Biomasse.
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[] Freiflachen-Biomasse Ackerland

|:| Freiflachen-Biomasse Grinland

Abbildung 22: Theoretische Flachen fir die Gewinnung von Biomasse

Als Grundlage fur Waldrestholz und landwirtschaftliche Biomasse wurden alle landwirtschaftlich genutzten
Flachen sowie alle Waldflachen im Stadtgebiet betrachtet. Naturschutzgebiete sowie amtlich festgelegte
Flora-Fauna-Habitate wurden fur die Biomasseerzeugung ausgeschlossen. Der Flachenfaktor fur landwirt-
schaftliche Flachen liegt dabei bei 50 MWh/ha. Bei Griinlandflachen ergibt sich analog ein Flachenfaktor von
8,45 MWhy,/ha. Bei forstwirtschaftlicher Biomasse wird nur Waldrestholz als relevantes Potenzial eingestuft.
Fur die flachenhafte Analyse wird ein Potenzialfaktor von 4,3 MWhw/ha verwendet. Aus diesen moglichen
Quellen ergibt sich ein Gesamtpotenzial von etwa 370 GWh/a.

Tabelle 1: Potenziale aus Biomasse (Freiflachen)

Flache [ha] Faktor [MWh/ha] ‘ Warmepotenzial [kWh/a]
Waldrestholz 0 43 0
Landwirtschaftlich 7.363 50 368.123.029
Gronland 64 8,45 1.572.374
Gesamt 7.427 369.695.403

5.2.2  Methanerzeugung aus Bioabfallen

FUr die Stadt Halberstadt und ihre Ortsteile liegen umfassende Daten zur Erfassung und zum Potenzial von
Bioabfallen vor. Im Jahr 2024 wurden insgesamt 3.849 Tonnen Bioabfalle gesammelt, die sich aus verschie-
denen Sammelarten wie Wertstoffhofsammlung, Gartenanlagen, Weihnachtsbaumsammlungen und Stralsen-
sammlungen zusammensetzen. Darlber hinaus zeigt eine Hausmullanalyse, dass im Restabfall noch ein wei-
teres, abschopfbares Potenzial von etwa 568 Tonnen pro Jahr vorhanden ist (bei einer Einwohnerzahl von
38.159).

Die Methanpotenziale dieser Abfallstrome wurden mit wissenschaftlich fundierten Kennwerten berechnet.
Fur gemischte Bioabfalle (Kichen- und Gartenabfélle) wird ein konservativer Methanertrag von 85 m3 CHa
pro Tonne Frischmasse angesetzt. (Energypedia 2015). Der Energiegehalt von Methan betragt 9,97 kwh/m?3
(Fachverband Nachwachsende Rohstoffe 2015).

22



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Halberstadt

Tabelle 2: Methanpotenzial aus Abfallen

Abfallstrom Menge [t/a] Meth{a;g;;llneute Warmepotenzial [MWh/a]
Gesammelte Bioabfalle 3.849 327.165 3.262
Restabfallpotenzial 568 48.280 481
Gesamt 4.417 375.445 3.743

Das technisch realistische Methanpotenzial fir Halberstadt betragt damit 375.445 m3 CH4 pro Jahr. Daraus
ergibt sich eine energetische Ausbeute von etwa 3.743 MWh pro Jahr. Damit liele sich zum Beispiel ein
Blockheizkraftwerk mit einer elektrischen Leistung von rund 427 kW ganzjéhrig bei Volllast betreiben.

Die Berechnungen beruhen auf konservativen Annahmen beztglich Methanausbeute und durchschnittlicher
Zusammensetzung der Bioabfdlle sowie den Informationen der Entsorqungswirtschaft des Landkreises Harz
AGR (enwi) zu Biomasseabfallen und Reststoffen. Die tatsdchliche Energieausbeute hangt von der Anlagenef-
fizienz und der Energieumwandlung ab. Gewerbliche Bioabfallmengen wurden in dieser Betrachtung nicht
berlcksichtigt. Zudem ist laut enwi davon auszugehen, dass Bioabfalle oftmals direkt am Ort der Entstehung
eigenstandig iber Komposter verwertet werden und somit nicht exakt quantifiziert werden koénnen. Die Ein-
fuhrung einer Biotonne ist unwahrscheinlich.

5.2.3  Abwdrme aus Industrieprozessen

Abwadrme entsteht bei besonders energieintensiven Prozessen und hat den Vorteil, dass sie haufig auf einem
relativ hohen Temperaturniveau vorhanden ist.

Die Identifikation moglicher Abwarme-Produzenten in Halberstadt geschah im ersten Schritt durch Direktan-
sprachen der grofsen Industrieunternehmen in der Stadt. Im Rahmen eines Stakeholder-Workshops und nach
Absprache mit dem Kernteam der Stadt wurden die grofsten potenziellen Erzeuger industrieller Abwarme
identifiziert. An diese Unternehmen wurden Datenanfragen verschickt, um magliche Mengen an Abwdrme
zu ermitteln. Da auf diese Anfragen keine Rickmeldungen erfolgten, wurden alternativ 6ffentliche Daten-
quellen herangezogen.

Erzeuger von signifikanten Mengen an industrieller Abwarme in Halberstadt wurden aus dem Marktstamm-
datenregister (MaStR) entnommen. Anhand dieser Quelle wurden die folgenden Unternehmen als relevant
fur das Potenzial identifiziert:

»  Kaufland Vertrieb 40 GmbH & Co. KG
> Novoplast Schlauchtechnik GmbH

Das theoretische Abwdrmepotenzial wurde aus den Daten des Marktstammregisters entnommen. Das Ge-
samtpotenzial aus industrieller Abwdarme belauft sich in Halberstadt auf etwa 2,8 GWh.

Tabelle 3: Theoretische Abwdrmemengen der Industrie

Anzahl Unternehmen Warmepotenzial [kWh/a]

Industrielle Abwarme 2 2.821.641
(Werte gerundet)

5.2.4 Abwasser

Die beiden betrachteten Kldranlagen in Halberstadt und Langenstein weisen zusammen ein jahrliches nutz-
bares Abwarmepotenzial von rund 17,9 GWh auf. Davon entfallen etwa 17,5 GWh/a auf die Klaranlage Hal-
berstadt und rund 0,4 GWh/a auf die Klaranlage Langenstein (Kommunales Abwasser 2022). Nach Aussage
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der Abwasserbetriebe Halberstadt (AWH) stehen im Einzugsgebiet keine Abwasserleitungen mit einem Durch-
messer grofser als 400 mm zur Verfligung, die sich fir eine Abnahme eignen. Fir die Klaranlage Halberstadt
befinden sich die Halberstadtwerke bereits in konkreter Planung mit der AWH, um die entstehende Abwarme
in das bestehende Fernwarmenetz einzubinden. Dies ist aufgrund der aullergewohnlich zentralen Lage der
Anlage besonders geeignet. Aufgrund der konkreten Plane der Halberstadtwerke wurde fir diese Quelle im
Rahmen der KWP kein weiteres theoretisches Potenzial ermittelt.

5.2.5 Flussthermie

Aufgrund der besseren WarmeUbertragungseigenschaften ist die Nutzung von Wasser als Warmemedium
deutlich effizienter als Luft. Bei hohen Durchflussraten kénnen so betrachtliche Mengen an Warme aus Fliel3-
gewassern entzogen werden, ohne das Gewdsser zu stark auszukihlen. Die Gewdssertemperaturen schwan-
ken zwar weniger stark im Jahresverlauf als die AulRenlufttemperatur, allerdings kénnen die meisten Fluss-
wasserwdarmepumpen nach aktuellem Stand der Technik nur bis zu einer Gewdssertemperatur von 5°C be-
trieben werden.

In Halberstadt kommt die Holtemme fir eine Wasserwarmenutzung in Frage.

Holtemme

Abbildung 23: Verortung der Holtemme in Halberstadt

Das theoretische Warmeentzugspotenzial berechnet sich auf Basis des Niedrigwasserabflusses und Tempera-
turdaten, die vom Landesbetrieb fur Hochwasserschutz Sachsen-Anhalt (LHW) zur Verfugung gestellt wurden
(LHW 2025). Fehlende Werte wurden linear interpoliert.

Das theoretische tagesscharfe Warmeentzugspotenzial (Egp,ss) berechnet sich dabei anhand der Formel:

Eruss = CWasserQATtTag

Cwasser 15t die spezifische Warmekapazitat von Wasser. Fur den Durchfluss @ wird in Anlehnung einer Studie
des Fraunhofer IEE (Fraunhofer IEE 2021) nur bis zu maximal 25 % des Abflusses der Flisse betrachtet. AT ist
die maximale Temperaturspreizung des entnommenen Teilstromes die maximal 2 K betragt, um die umwelt-
spezifischen Vorgaben nicht zu verletzen. trq4 entspricht der Anzahl der Sekunden pro Tag.

Auf Basis dieser Einschrankungen enthdlt die Holtemme ein theoretisches Warmeentzugspotenzial von
22,5 GWh/a.

24



Ttacuer  Consull

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Halberstadt

Tabelle 4: Theoretisches Potenzial aus Flussthermie

Mittlerer Durchfluss [m3/s] Warmepotenzial [kWh/a]
Holtemme 1,31 22.500.000

5.2.6 Seethermie

In Halberstadt kommen auf Grund ihres Volumens drei Seen fir eine Nutzung von Seethermie in Frage. Diese
haben jeweils eine Flache von Gber 9 ha.

Kiessee

Halberstadter See

Kiessee (Wegeleben)

E] Seen > 9 ha

Abbildung 24: Potenzielle Seen fir Seethermie in Halberstadt

Insgesamt haben die drei betrachteten Seen ein Volumen von ca. 1.797.200 m?. Daraus konnten jahrlich
jeweils ungefahr 3,1 GWh (Kiessee Wegeleben), 1,2 GWh (Kiesabbau) und 0,5 GWh (Halberstadter See)
Warme entnommen werden.

Auf Grund der geringen Temperaturschwankungen des Wassers kann Seethermie eine interessante Option
for Nahwarmenetze darstellen. Allerdings stehen der Nutzung potenziell umweltrequlatorische Hirden sowie
sozialokonomische Einwdnde im Wegq. Der Halberstadter See ist ein beliebter Bade- und Erholungsort und der
Bau von warmetechnologischen Anlagen ist daher womdglich ungewinscht. Fur die genauere Potenzialab-
schatzung missen Einzelmessungen zu Temperatur und Tiefe sowie Abwdgungen anderer Faktoren vorge-
nommen werden.

Tabelle 5: Theoretisches Potenzial aus Seethermie

Volumen [m?3] Warmepotenzial [kWh/a]
Kiessee (Wegeleben) 1.156.380 3.071.102
Kiesabbau 441.057 1.171.355
Halberstadter See 199.766 530.536
Gesamt 1.797.203 4.772.993
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5.2.7 Freiflachen Solarthermie und Photovoltaik

Fur die Berechnung der Freifléchensolarpotenziale in Halberstadt wurden alle offenen Flachen, also Flachen
ohne Bebauung, Stralsen oder vergleichbare Nutzungen, als Grundlage herangezogen. Ziel war es, realistisch
nutzbare Potenziale fur Photovoltaik und Solarthermie zu identifizieren.

Im nachsten Schritt wurden Schutzgebiete von der potenziellen Nutzung ausgeschlossen. Zu den ausgeschlos-
senen Schutzflachen gehoren geschitzte Biotope, Wasserschutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete sowie
Naturschutzgebiete. Dartiber hinaus wurden alle Flachen mit einer GroRe unter 2.000 m? aus wirtschaftlichen
Grinden entfernt. Solch kleine Flachen bieten in der Regel kein ausreichendes Potenzial, um eine solare
Nutzung wirtschaftlich sinnvoll umzusetzen.

Fur die anschlieRende Potenzialberechnung wurden spezifische Wirkungsgrade angenommen: Fur Photovol-
taik wurde ein Wirkungsgrad von 20 %, fur Solarthermie von 50 % verwendet. Zusétzlich wird eine Apera-
turflache von 45 % angenommen. Die Globalstrahlung in Halberstadt betragt etwa 1.236 kwh/m? pro Jahr.

Nach der geometrischen Verarbeitung und Ausschluss aller nicht geeigneten Flachen konnten 280 potenzielle
Freiflachen in Halberstadt identifiziert werden. Diese Fldchen haben eine Gesamtgrofse von etwa
74.800.000 m?. Basierend auf den oben genannten Annahmen ergibt sich daraus ein jahrliches Potenzial von
etwa 8.300 GWh fur Photovoltaik beziehungsweise 20.800 GWh fir Solarthermie.

Diese Werte entsprechen dem Gesamtpotenzial, das aus Nutzung aller Fldchen fir Solaranlagen entstehen
wirde. Allerdings werden viele der betrachteten Fldchen bereits anderweitig, zum Beispiel fur die Landwirt-
schaft, genutzt. Das theoretische Potenzial ist in diesen Fallen trotzdem vorhanden, da es jedem Landbesitzer
moglich ware, die entsprechenden Flachen auch anderweitig (z. B. privat) fur Solaranlagen zu nutzen. In der
Realitat wird dies voraussichtlich jedoch bei den meisten Flachen nicht passieren.

Fur die Warmeplanung sind daher die Flachen, die sich fir eine EEG-Forderung qualifizieren, eher von Rele-
vanz. Von dem Anteil der Fldchen, die EEG-forderfahig sind, kdnnten etwa 1.300 GWh/a an Warme aus So-
larthermie beziehungsweise etwa 500 GWh/a durch PV-Anlagen erzeugt werden.
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|:| Solar-Freiflachen

|:| EEG-geforderte Flachen

Abbildung 25: Potenzielle Freiflachen fir Solaranlagen

Da die Flache nur einmal genutzt werden kann, stehen die beiden Nutzungsformen in direkter Konkurrenz
zueinander - es kann also nur eines der beiden Potenziale tatsachlich realisiert werden. Zudem ist eine tat-
sachliche Nutzung der ermittelten Flachen fraglich, da der Bau weiterer Freifldchenanlagen von der Stadt
derzeit nicht vorgesehen sind.

Tabelle 6: Freifldchenpotenziale aus Solarthermie und Photovoltaik

Art Flache [m?] Faktor [kWh/m?] ‘ Potenzial [kWh/a]
Solarthermie 74.790.418 278 20.799.215.129
davon EEG-gefdrdert 4.650.570 1.292.914.509
Photovoltaik 74.790.418 111 8.319.686.051
davon EEG-gefordert 4.650.570 517.165.804

5.2.8 Aufdach-Solarthermie und -Photovoltaik

Die Daten zur Berechnung der Aufdachsolarpotenziale in Halberstadt kamen aus dem Datentool der Landes-
energieagentur Sachsen-Anhalt (LENA 2025) und wurden von der Stadt zur Verfigung gestellt. In diesem
Datensatz wurden georeferenzierte Formen der geeigneten Dacher fir Photovoltaik gesammelt und das Po-
tenzial aus der Installation von Photovoltaikanlagen berechnet.

Da dieselben Flachen grundsatzlich auch fur Solarthermie geeignet sind, wurden dieselben Geodaten auch
zur Berechnung der Aufdach-Solarthermiepotenziale verwendet. Dabei wurde von einem Wirkungsgrad von
50 % ausgegangen sowie eine Aperaturflache von 45 % angenommen. In Halberstadt gibt es eine Glo-
balstrahlung von etwa 1.236 kWh/m?/a.

Anhand dieser Daten konnten 23.952 Dachflachen fur die potenzielle Nutzung von Solaranlagen erfasst wer-
den. Die Dacher weisen eine Gesamtflache von etwa 3.200.000 m? auf. Daraus ergibt sich ein jahrliches
Potential von ca. 670 GWh fir Photovoltaik beziehungsweise 1.900 GWh fir Solarthermie.
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Wie bei den Freiflachen koénnen auch diese Dachfléchen nur einmal genutzt werden, da die Potenziale in
direkter Konkurrenz zueinander stehen - nur eines der beiden Potenziale kann also tatsachlich realisiert wer-
den.

Tabelle 7: Aufdachpotenziale aus Solarthermie und Photovoltaik

Flache [m?] Anzahl Dachflachen Potenzial
Solarthermie 3.164.417 23.952 1.857.254.156 [kWhi /3]
Photovoltaik 3.164.417 23.952 669.887.626 [kWhel/3]

5.2.9 Windenergie

Stromerzeugung durch Windkraftanlagen (WKA) bietet generell ein magliches Potenzial fur die Warmewende,
birgt jedoch gleichzeitig Hurden in der Umsetzung, da WKA Auswirkungen auf ihre Umgebung haben und
unter Beachtung des Umweltschutzes und Akzeptanz der Bevolkerung geplant werden sollten.

Nach Windenergiefldachenbedarfsgesetz missen zu bestimmten Stutzjahren vereinbarte Prozentsétze der Lan-
desflache fir Windenergieanlagen ausgewiesen werden. In jedem Bundesland mussen daher je 2 % der
Flache entsprechend ausgewiesen werden. Abweichend von dieser gesamtdeutschen Vorgabe, wurden in
Sachsen-Anhalt fur den Landkreis Harz die folgenden, abweichenden Ziele festgelegt: bis 2027 sollen 1,2 %,
bis 2032 1,6 % der Flache fir WKA zur Verfiigung gestellt werden. Diese Ziele sind niedriger als die Landes-
flachenbeitrage in ganz Sachsen-Anhalt (1,4 % bis 2027 bzw. 2,0 % bis 2032) aufgrund der besonderen
naturschutzrechtlichen Bedingungen sowie der Bedeutung des Harz als Erholungsregion.

Solange diese Flachenziele nicht erreicht werden, gelten weniger strenge Ausschlusskriterien fir Windpoten-
zialflachen. Als Beispiel konnen in diesem Fall WKA grundsatzlich in Landschaftsschutzgebiete (LSG) gebaut
werden (solange diese keine rechtlich geschitzten Naturschutzgebiete sind). Sobald die Flachenziele erreicht
werden, ist eine Errichtung von WKA laut §26(3) Bundesnaturschutzgesetz auch in Landschaftsschutzgebieten
ausgeschlossen.

Da die Flachenbeitragswerte Sachsen-Anhalt aktuell noch nicht erreicht worden sind, wurde zundchst das
Potenzial fur die gesamte theoretisch und rechtlich nutzbaren Flachen in Halberstadt ermittelt. Allerdings
plant derzeit die Regionale Planungsgemeinschaft Harz das Ausweisen von Windflachen. Unter der Annahme,
dass die Flachenziele durch diese Ausweisung erreicht werden, wurde das Potenzial mit strengeren Aus-
schlusskriterien fur Windflachen berechnet. Es wurden somit zwei unterschiedliche Werte ermittelt (mit und
ohne Betrachtung von Landschaftsschutzgebieten).

Fur die Analyse von Potenzialen der Stromerzeugung aus Windkraft wurden Flachen aus dem PV- und Wind-
flachenrechner von Agora Energiewende genutzt (Energiewende 2021). Diese weisen bereits Flachen mit
einem Abstand von 1.000 m zu Wohnbebauung aus. Ebenso wurde ein Mindestabstand von 700 m zu bereits
bestehenden Anlagen definiert und Flachen kleiner als 5.000 m? wurden entfernt,

Naturschutzgebiete wie Natura-2000 Schutzgebiete wurden bereits in den betrachteten Flachen ausgeschlos-
sen. Um sicherzustellen, dass alle lokalen Schutzgebiete Berlcksichtigung finden, wurden Naturschutzdaten
beim Landesamt fir Umweltschutz angefragt und mit den ermittelten Potenzialflachen abgeglichen. In der
Region Harz wurden aufgrund der wichtigen Naturschutzfunktion der Region zusatzlich besondere Tabuzonen
festgelegt. FUr Halberstadt relevant ist, dass in 500 m Entfernung zu einem Natura-2000 Schutzgebiet eine
Tabuzone fir WKA einzuhalten ist, um gefahrdete Tierarten wie den Rotmilan zu schiitzen. Diese Regelungen
wurden entsprechend bertcksichtigt.

Nachdem die Potenzialfldchen fir Windenergie ermittelt wurden, konnte ermittelt werden, wie viele WKA
theoretisch auf diesen Flachen errichtet werden kénnten und wie viel Strom sie unter bestimmten Annahmen
(Vgl. Tabelle 8) erzeugen kénnten, um das theoretische Windpotenzial zu berechnen. Die Annahmen wer-
den in folgender Tabelle zusammengefasst:
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Tabelle 8: Annahmen bei der Berechnung des Potenzials von Windenergie

Kriterien Wert / Einheit Kommentar / Quelle
Hiides Ebsiane 700 m DLG-Merkblatt 395 ¢
zwischen Anlagen
@ Leistung pro Anlage Fachagentur Wind und
2024 >8 MW Solare.v. e
Angenommene 6 MW
Leistung
DE-Binnenland
Vollaststunden 1.800 h Fraunhofer ISE !
Potenzial pro Anlage 10,8 GWh/a

Wenn die Regionsfldchenziele erreicht werden, gelten Landschaftsschutzgebiete nicht mehr als Potenzialfla-
chen. Fur Halberstadt ist dies relevant, da ein groer Teil des sudlichen Stadtgebiets im Landschaftsschutzge-
biet ,Nérdliches Harzvorland” liegt. Bei Ausschluss dieses Gebiets verfugt die Stadt bei den beschriebenen
Annahmen Uber ein Gesamtpotenzial von etwa 281 GWh/a. Wenn das Regionale Flachenziel nicht erreicht
wird, sind Windkraftanlagen privilegiert und das Gesamtpotenzial erhoht sich auf etwa 389 GWh/a.

Tabelle 9: Theoretisches Warmepotenzial aus Windkraft

Art Flache [m?] ‘ Potenzial [kWh/a]
Windenergie (Ausschluss LSG) 20.591.000 280.800.000
Windenergie (inkl. LSG) 32.421.600 388.800.000

5.2.10  Oberfldchennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie im Bereich von bis zu 100 m kann so qut wie berall genutzt werden. Abgese-
hen von Wasserschutz- und Naturschutzgebieten, gibt es wenig harte Ausschlusskriterien. Im Rahmen der
Potenzialanalyse wurde das geothermische Warmepotenzial durch Erdwarmesonden fir die Stadt Halberstadt
untersucht.

Fur die Ermittlung geeigneter Potenzialflachen wurde die Siedlungsflache als Ausgangsbasis gewdhlt, da ge-
othermische Anlagen ublicherweise in der Nahe von Gebauden installiert werden. Anschliefend wurden Aus-
schlussflachen definiert, um realistisch verfugbare Flachen zu identifizieren. Darunter zéhlen versiegelte Fld-
chen (Stralsen, Gebdude, etc.) sowie geschitzte Flachen wie Landschafts- und Naturschutzgebiete, National-
parks, Wasserschutzgebiete, Uberschwemmungsflachen und geschiitzte Biotope. Diese wurden mit einem
angemessenen Abstand von den verfigbaren Siedlungsflachen abgezogen. Alle verbleibenden Flachen wur-
den auf eine Mindestgrole von 100 m2 begrenzt, da kleinere Flachen fur die Errichtung von Erdwarmesonden
technisch-wirtschaftlich nicht sinnvoll sind.
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|:| Potenzialflachen Geothermie

Abbildung 26: Potenzialflachen fir oberflachennahe Geothermie

Die Berechnung fur das Warmepotenzial pro Sonde basiert auf der lokalen Warmeleitfahigkeit. Diese wurde
wiederum aus der Wdarmestromdichte berechnet. In Halberstadt betrdgt die Wdrmestromdichte etwa
65 mW/m? (Land Sachsen-Anhalt 2025). Dies entspricht, unter Annahme eines Temperaturgradients bis
100 m Tiefe von 3 K und laut typsicher Klassen im VDI (VDI 2021), einer Warmeleitfahigkeit von etwa
34 W/m. Fir jede Erdwarmesonde wurde eine Sondenlange von 100 Metern sowie 2.400 Vollbenutzungs-
stunden pro Jahr unterstellt. Auf dieser Basis ergibt sich eine jéhrliche thermische Entzugsmenge von
8.160 kWh pro Sonde. In Verbindung mit einer Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl von 3,6 (KWW 2025)
belduft sich das gesamte nutzbare Potenzial auf 11.298 kWh/a pro Sonde.

Da Erdwarmesonden einen Mindestabstand von 10 m? benotigen, wurde die Anzahl installierbarer Sonden
anschlieBend durch Division der Flache durch 100 m2 berechnet. Das Warmepotenzial pro Fldche ergibt sich
anschlieSend aus der Anzahl der Sonden multipliziert mit dem standardisierten Warmepotenzial pro Sonde.

Im gesamten Stadtgebiet erqibt sich ein sehr hohes Warmepotenzial von etwa 1.184 GWh/a - Gber 1 TWh.
Damit bietet oberflachennahe Geothermie eine wichtige Mdglichkeit zur nachhaltigen Warmeversorgung in
Halberstadt.

Tabelle 10: Theoretisches Potenzial aus oberfldchennaher Geothermie

Flache [m?] Anzahl Sonden Potenzial [kWh/a]

oberflachennahe Ge- 10.561.394 104.788 1.183.894.824
othermie

5.2.11  Mittlere und tiefe Geothermie

Aufgrund der derzeit unzureichenden Datenlage konnte im Rahmen der kommunalen Warmeplanung keine
konkrete Potenzialmenge fur tiefe und mittlere Geothermie in Halberstadt berechnet werden. Geeignete
Quellen oder Informationen zur mittleren und tiefen Erdwdrme in der Region konnten nicht identifiziert wer-
den.

Eine belastbare Potenzialabschatzung sowie eine Quantifizierung der férderbaren Energiemengen sind ohne
weiterfuhrende geowissenschaftliche Untersuchungen nicht moglich. Hierzu zahlen insbesondere seismische
Messungen zur Erkundung der geologischen Strukturen sowie Probebohrungen, mit denen sowohl die Tem-
peraturverhaltnisse als auch die Durchldssigkeit und Zusammensetzung des tiefen Untergrunds Uberprift
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werden mussten. Da solche Untersuchungen aufwendig und kostenintensiv sind, fallen sie nicht in den Um-
fang der kommunalen Wéarmeplanung, sondern missen im Rahmen von weiterfihrenden Projekten oder
Landesinitiativen realisiert werden.
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5.3 Zusammenfassung der Ergebnisse der Potenzialanalyse

Im Ergebnis der Identifikation und Bewertung der im Planungsgebiet befindlichen EE- und Abwdrmepotenziale
kristallisieren sich nachfolgende interessante Potenzialgebiete heraus:
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Abbildung 27: Ubersicht der vielversprechenden theoretischen EE- und Abwarmepotenziale im Planungsgebiet

Nach einer ersten Bewertung der vielversprechenden Potenziale im Planungsgebiet stehen bis zu
2,283GWh/a, exklusive des Potenzials an tiefer Geothermie, zur Verfigung, um den Warmebedarf
(413 GWh/a) zu decken. Hierbei handelt es sich jedoch lediglich um das theoretische Potenzial, das durch
technische sowie wirtschaftliche Restriktionen um ein Vielfaches geringer ausfallen wird.

5.4 Seedpoints fir neue Wdarmenetze in Halberstadt

Nach Abschluss der Potenzialanalyse wurde eine griindliche Uberlequng zu maglichen Gebieten fir neue
Nahwdrmenetze durchgefuhrt.

Obwohl Halberstadt tber eine grolse Anzahl und Menge an erneuerbarem Potenzial verfiigt, wurden jedoch
keine geeigneten Quellen in der Nahe von hohen Wérmebedarfen identifiziert. Das liegt daran, dass der dicht
besiedelte Innenstadtraum bereits Gber das Fernwdrmenetz versorgt wird, wahrend die Ortsteile groRtenteils
nicht ausreichende Warmebedarfe haben, um einen Nahwarmenetz zu betreiben.

Dies schliefst selbstverstandlich nicht aus, dass neue Wérmenetze in der Zukunft geplant und ausgebaut wer-
den konnten. Beispielhafte Uberlegungen sind bei der Betrachtung der Fokusgebiete erfolgt (Vgl. 8.4).
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5.5 Potenzial fir den Einsatz von grinem Wasserstoff in Halberstadt

Die nationale Wasserstoffstrategie der Bundesregierung ordnet Wasserstoff im dezentralen Raumwarme-
markt eine untergeordnete Rolle zu, da die Nutzung in Industrie sowie Verkehr haufig schwieriger zu ersetzen
ist (BMWK Wasserstoffstrategie 2023). In Wohngebieten sind dezentrale Losungen wie elektrische Warme-
pumpen effizienter als eine teure Umstellung auf Hz-Infrastruktur. Griner Wasserstoff ist in Deutschland zu-
dem knapp und teuer und die Verfigbarkeit fur Wohngebiete wird daher voraussichtlich sehr eingeschrankt
sein. Aus diesen Grinden wird Wasserstoff voraussichtlich eine untergeordnete Rolle in der zukinftigen War-
meversorqung spielen und wurde in Halberstadt nicht als realistische Option bewertet.

5.6 Energieeffizienzpotenziale Raumwdarmebedarf

Neben Potenzialen zur erneuerbaren Warmeerzeugung wurden ebenfalls die Energieeffizienzpotenziale des
Raumwdrmebedarfes kleinrdumig analysiert und bewertet.

Grundlage der Analyse sind der in der Bestandsanalyse ermittelte Sanierungszustand (ergibt sich aus dem
durchschnittlichen Warmeverbrauch des Gebaudes je m2 Wohnfldche in Kombination mit Baualtersklasse und
Gebdudetyp) sowie die Baualtersklasse der einzelnen Gebdude. Mit Hilfe der Gebaudetypologie des Institut
Wohnen und Umwelt wurde das Energieeinsparpotenzial gebdudescharf Gber seinen spezifischen Warmebe-
darf ermittelt (IWU Wohngebdudetypologie 2015). Das theoretische Einsparpotenzial beschreibt dabei die
Differenz zwischen dem Warmebedarf im aktuellen Sanierungszustand und dem Warmebedarf im vollsanier-
ten Zustand.

Abbildung 28 zeigt die grolSten Einsparpotenziale im Kernbereich von Halberstadt mit einem Maximalwert
von etwa 2 GWh pro Baublock.

Einsparpotenzial
Wh

06! 2 GWh
T

Abbildung 28: Energieeinsparpotenzial auf Baublockebene (links) mit Schwerpunkt auf den Kernort (rechts)

Das gesamte theoretische Einsparpotenzial durch energetische Sanierungen liegt in Halberstadt bei
166,8 GWh/a. Das Gesamtpotenzial kann erschlossen werden, wenn alle Gebdude vollstandig in einer mitt-
leren Sanierungstiefe saniert werden wirden. Das Gesamtpotenzial entspricht etwa 40 % des gesamten War-
mebedarfes. Durch die im Planungsprozess modelseitig prognostizierten Sanierungen fallt das theoretische
Einsparpotenzial bis 2045 um ca. 67 GWh (bis 2045 erschlossenes Potenzial) auf 99,2 GWh/a (danach noch
verbleibendes Potenzial).
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Abbildung 29: Einsparpotenzial bei Vollsanierung in Halberstadt bis 2045
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6 Simulation von maglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG

Gemals WPG soll die planungsverantwortliche Stelle ein Zielszenario der langfristigen Entwicklung der War-
meversorgung fir das Planungsgebiet als Ganzes beschreiben. Das Zielszenario soll anhand von klar definier-
ten Indikatoren skizziert werden und muss spatestens 2045 eine dekarbonisierte Warmeversorgung gewahr-
leisten.

Grundlage fir die Festlequng des Zielszenarios sind die Ergebnisse von Eignungsprifung sowie Bestands- und
Potenzialanalyse im Einklang mit der Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Wérmeversorgungs-
gebiete und mit der Darstellung der Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr. Das malgebliche Zielszenario
soll laut WPG von der planungsverantwortlichen Stelle aus unterschiedlichen jeweils zielkonformen Szenarien
ausgewdhlt und die Wahl begrindet werden.

Um die maoglichen Zielszenarien gem. § 17 WPG prognostizieren zu kénnen, kommt ein eigenentwickelter
Simulationsalgorithmus namens simergy zum Einsatz. Er ist individuell parametrierbar und stellt die Brucke
zwischen dem Status quo der Bestands- und Potenzialanalyse und moglichen Entwicklungspfaden her.

Welche Parametrierung gewahlt wird und welche Szenarien zur Anwendung kommen, wurde in einem um-
fangreichen Beteiligungsprozess zusammen mit dem Kernteam der Stadt Halberstadt sowie ausgewdhlten
Stakeholdern des Halberstadter Warmemarktes erarbeitet.

6.1 Methodik des Simulationsalgoritmus simergy

Fur die Beschreibung eines belastbaren Zielszenarios fur die Entwicklung des kinftigen Warmemarktes wird
die Warmebedarfsentwicklung sowie die Deckung der Warmebedarfe unter Ausnutzung aller erschliefsbaren
EE- und Abwdrmequellen sowie der bestehenden oder kunftig moglichen Infrastruktur prognostiziert. Dazu
kommt der Simulationsalgorithmus simergy zum Einsatz. simergy ist ein Bottom-up-Modell, dass interaktiv
drei Treiber der Marktentwicklungen abbildet und fortschreibt.

simergy betrachtet losgel6st von anderen Entscheidungen die dynamische Gebdudeentwicklung und ihre Wir-
kung auf die Entwicklung der Warmenachfrage. In einem interaktiven Prozess bildet simergy Heizungswechsel
der Gebdude in Abhangigkeit von verfugbarer Netzinfrastruktur ab. Gleichzeitig besteht die Mdoglichkeit, die
Netzinfrastrukturentwicklung endogen uber simergy zu simulieren. Bei bereits feststehender Infrastrukturent-
scheidung in der Kommune, z. B. vorliegenden BEW-Trafoplanen fur Warmenetze, werden simergy diese Tra-
fopldne mit Trassenverldufen und dem Dekarbonisierungspfad exogen vorgegeben.

Dynamische Gebaudeentwicklung

‘/ﬂ\*‘ Sanierung der Gebdudehlle

Neubau und Abriss

¢ss  Heizsystemwechsel
1""- Verwendung eines Discrete Choice Model
(Restriktionen, Kosten, Comfort)

Gas-|Wasserstoff-, Fern- und Nahwarme-

; Dynamische Netzinfrastrukturentwicklung
sowie Stromnetze

Abbildung 30: Funktionsweise des Simulationsalgorithmus simergy
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Der Vorteil eines Bottom-up-Modells liegt in der Beschreibung eines jahresscharfen und georeferenzierten
Transformationspfades, der sich aus Individualentscheidungen von Gebdudeeigentimer:innen und nicht aus
(administrativen) Zielvorgaben ergibt. Diese Individualentscheidungen sind dem inhomogenen Warmemarkt
eigen und charakterisieren ihn. Die Bottom-up-Simulation testet gleichzeitig, ob und wenn ja, wie die Erfil-
lung der Ziele des Wérmeplanungsgesetztes lokal erreichbar ist.

6.2 Rahmenbedingungen fur die Simulation von Szenarien

simergy ist ein technologieoffenes, Parameter getriebenes Simulationsmodell. Die Simulation bildet verschie-
dene Wirkmechanismen des Wdarmemarktes im Hinblick auf die standardisierten Wohn- und Nichtwohnge-
bdude ab. Fur Industrie- und Gewerbe sowie fir Fernwarme mussen individuelle Transformationsplane in
simergy hinterlegt werden. Die Mischung aus Bottom-up-Entscheidung der Gebdudeeigentimer:innen und
der Top-down-Beschreibung der Trafoplane von Industrie und Fernwarme entscheiden uber die Transforma-
tionspfade des gesamten Warmemarktes im Planungsgebiet. Welcher Transformationspfad sich in der Simu-
lation durchsetzt, hangt u. a. davon ab, wie das Modell parametriert wird.

Die Parametrierung muss so gewahlt werden, dass Szenarien unterscheidbar sind. Welche denkbaren Trans-
formationspfade in einem Planungsgebiet mdglich sind, ist von Kommune zu Kommune verschieden. Ein
Fragenkatalog hilft bei der Differenzierung der maglichen Szenarien:

Spielt Wasserstoff bei der Dekarbonisierung eine/keine /vielleicht eine Rolle?

Welche Preisvorstellungen zur Preisentwicklung der Energietrager bestehen?

Wie wird die finanzielle Leistungsfahigkeit von Gebdudeeiegentimer:innen und Nutzern bewertet?
In welchem energetischen Zustand befindet sich der lokale Gebdudebestand und wie wird die
Sanierungsgeschwindigkeit eingeschatzt?

»  Welche Rolle kann oder soll Ordnungsrecht spielen?

v v v v

Uber die unterschiedliche Parametersetzung konnen Szenarien differenziert und auch klassifiziert werden. So
konnten z. B. folgende Szenarien von simergy beschrieben werden:

»  Fernwdrme-Szenario (z. B. mit Fernwarmesatzunq)

»  Wasserstoff-Szenario (z. B. mit friherer Verfligbarkeit von H; zu niedrigeren Preisen)

»  Elektrifizierung (z. B. bei hoher Sanierungsrate und attraktiver lokaler Stromverfiigbarkeit)

»  Sanierungsszenario (z. B. bei hoher energetischer Qualitdt des Gebdudebestandes mit viel Neubau)
Die Parametrierung und Bildung von Szenarien erfolgte in mehreren Parameter- und Simulations-Workshops.

6.3 Beschreibung der zu betrachtenden Szenarien

Im Rahmen des Parametrierungs-Workshops und darauffolgenden Abstimmungen wurden neben den wich-
tigsten Simulationsparametern und Annahmen auch vier zu verfolgende Zielszenarien fur die Entwicklung der
Wdérmeversorgung der Stadt Halberstadt bis zum Jahr 2045 festgelegt. Die vier Szenarien unterscheiden sich
in zentralen Punkten und Prémissen. Sie ermdglichen so einen Vergleich der verschiedenen Transformations-
pfade. Ziel ist es, das gesamtwirtschaftlich attraktivste Transformationsszenario zugleich mit der hochsten
Realisierungswahrscheinlichkeit zu identifizieren und die Stadt Halberstadt dariiber zu einer Auswahl des
wahrscheinlichsten Zielszenarios zu befdhigen.
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Als wichtige Stellschrauben fur die Unterscheidung von Szenarien wurden in Halberstadt folgende Parameter

die Hohe der Sanierungsrate der Gebdudesubstanz (nur Wohngebdude und standardisierte NWG)

der Zeitpunkt der Verabschiedung des finalen Warmeplans durch die Gremien der Stadt sowie

identifiziert:
»  der jahrliche Netzausbau von Warmenetzen
»  der Erlass eines Anschluss- und Benutzungszwangs fir (einzelne oder alle) Wérmenetze
>
»  die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung
>
»  die Verfigbarkeit von Biomethan im Verteilnetz

f& Warmenetzausbau
( ]

10 km p. a.

0 kmp.a. 5kmp. a.

;‘\\ Anschluss- und Benutzungszwang
( ]

Kein AUB AB AUB an
gebietsweise allen Netzen
& Sanierung
( ]
Keine Moderate Maximale
Sanierung Sanierung Sanierung

@ Wasserstoff

( ]
kein H, nurin Ausschluss

Ausschluss BHKWSs von H,

] Verabschiedung KWP

( ]
2024 2026 2028

& Verfiigbarkeit Biomethan

( ]
kein Biomethan

Biomethan verfigbar

Abbildung 31: Relevante Parameter fUr mdgliche Zukunftsszenarien in Halberstadt

Anhand dieser zentralen Stellschrauben wurden vier zu simulierende Zukunftsszenarien fir Halberstadt fest-

gelegt. Sie unterscheiden sich wie folgt:

S$1: Frihestmogliche
Verabschiedung

S2: Spatestmdgliche
Verabschiedung

Q ambitionierter Netzausbau ambitionierter Netzausbau
kein Anschluss- und

’\\ kein Anschluss- und
Benutzungsgebot (AUB)

- Benutzungsgebot (AuB)

_ Verabschiedung der KWP
Ev/ 2026 und Inkrafttreten bis
2027

Verabschiedung der KWP
2028 und Inkrafttreten bis
2029

moderate Sanierungsrate

F moderate Sanierungsrate
(1,2 %)

(1,2 %)

‘ kein Biomethan kein Biomethan

S3: Moderater
Netzausbau

moderater Netzausbau
kein Anschluss- und
Benutzungsgebot (AuB)

Verabschiedung der KWP
2028 und Inkrafttreten bis
2029

moderate Sanierungsrate
(1,2 %)

kein Biomethan

Abbildung 32: Uberblick Gber die simulierten Zunkunftszenarien der Transformation in Halberstadt

S4: Biomethan
Verfiigbar

ambitionierter Netzausbau

kein Anschluss- und
Benutzungsgebot (AuB)

Verabschiedung der KWP
2028 und Inkrafttreten bis
2029

moderate Sanierungsrate
(1,2 %)

Biomethan begrenzt
verflighar

Die gewadhlten Szenarien weisen mehrere deckungsgleiche Parametereinstellungen auf. So spielt Wasserstoff
in allen vier Szenarien keine Rolle im lokalen Warmemarkt. Zudem wurde in allen Szenarien eine moderate
Sanierungsrate angenommen und ein Anschluss- und Benutzungsgebot aufgrund der sehr gering eingeschatz-

ten Akzeptanz ausgeschlossen.

Die Szenarien unterscheiden sich im Hinblick auf die Verabschiedung der Warmeplanung (Szenario 1 mit
frihestmaglicher Verabschiedung und Gebietsausweisung), die Ausbaugeschwindigkeit des Warmenetzes
(Szenario 3) sowie die Verfugbarkeit von Biomethan im Verteilnetz (Szenario 4).
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6.3.1 Szenario 1 - ,frihestmaogliche Verabschiedung”

Szenario 1 stellt auf eine moglichst zeitnahe Verabschiedung der KWP in Kombination mit einer Gebietsaus-
weisung gem. § 26 WPG durch die Politik in Halberstadt ab. Die Stadt wirde etwa zwei Jahre vor der gesetz-
lichen Verpflichtung gem. WPG zum 30.06.2028 einen Wdrmeplan in Kombination mit Malinahmen zur Ge-
bietsausweisung beschlielSen. Dies hatte ggf. Auswirkungen auf Verpflichtungen des Gebdudeenergiegesez-
tes (GEG).

Das GEG umfasst Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wirkung auf der Ebene des Einzelgebaudes ent-
falten. Es richtet sich insbesondere an Gebdudeeigentimer:innen (Bauherren, Eigentimer, Beauftragte des
Bauherren oder des Eigentimers) und macht Vorgaben zu baulichem Warmeschutz und zur Heiztechnik. Im
GEG sind beispielsweise Anforderungen an die energetische Qualitét der Gebdudehulle beschrieben oder an
die der Heizungsanlage definiert. Als wichtigste Folge der Beschlussfassung Gber den Warmeplan durch die
Gremien der Stadt sind § 71 Abs. 1 und 8 GEG zu nennen, der eine 65 % EE-Vorgabe fir Heizungsanlagen ab
2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer Warmeplanung die Anforderungen fir neu zu installierende
Heizungsanlagen in Bestandsgebduden regelt.

BeschliefSt die Stadt Halberstadt ihren Warmeplan also sehr frih und nimmt zugleich eine Ausweisung von
Warmenetz- bzw. Wasserstoffnetzausbaugebieten, gem. § 26ff WPG, vor, hétte dies zur Folge, dass Gebdu-
deeigentimer:innen ab diesem Zeitpunkt einen 65 % EE-Anteil in die Versorqung aufnehmen mussten.

Fur die Nutzung im Wdarmemarkt erwartet die Stadt Halberstadt keine Verfigbarkeit von Wasserstoff. Eine
Ausweisung von Wasserstoffnetzausbaugebieten wird aus diesem Grund nicht vorgesehen.

Die Ausweisung von Wdarmenetzgebieten konnte erfolgen, ohne eine ordnungsrechtliche Verpflichtung zur
Nutzung dieser Warmenetze (Anschluss- und Benutzungsgebot) vorzusehen.

6.3.2 Szenario 2 - ,spatestmagliche Verabschiedung”

Mit einer Uberwiegend identischen Parametrierung wurde das Szenario 2 ,spatestmaogliche Verabschiedung”
skizziert. Hier wird keine vorgezogene Verabschiedung des Warmeplans in Kombination mit einer Gebiets-
ausweisung vorgenommen. Die Verabschiedung der Warmeplanung erfolgt ohne Gebietsausweisungen und
entfaltet daher keine vorgezogene Geltung von § 71 Abs. 1 GEG.

In Kombination mit einer flankierenden Kommunikation des Warmeplans und kunftiger Verfugbarkeit der ver-
schiedenen Energietrager konnen die Gebdudeeigentimer:innen frihzeitig erkennen, welche leitungsgebun-
dene Versorgung voraussichtlich wo angeboten werden wird und kénnen sich darauf einstellen. Die Erwar-
tungshaltung der Stadt in enger Abstimmung mit dem ortlichen Netzbetreiber im Hinblick auf die Zukunft des
Gas(verteil)netzes schafft langfristige Planungssicherheit fir alle Gebaudeeigentimer:innen und wird deren
Heizungswahl ganz ohne Ordnungsrecht beeinflussen.

6.3.3 Szenario 3 - ,moderater Netzausbau”

In allen Szenarien wurde ein Netzausbau in mit den Halberstadtwerken abgestimmten, zukinftig voraussicht-
lich versorgten Gebieten simuliert. In Szenario 1 und 2 sowie 4 ist dieser Ausbau recht ambitionierter simuliert
und eine frihzeitige Verfugbarkeit von Fernwdrme in den abgesprochenen Gebieten angenommen worden.
Dies dient insbesondere der Identifikation von potenziellen Kund:innen und Gebieten, die fur den Anschluss
an ein Warmenetz besonders geeignet waren.

Zum Vergleich mit den weiteren Szenarien wurde in Szenario 3 ein moderaterer Ausbau des Fernwdrme-
Netzes unterstellt. Dadurch werden auf der einen Seite zwar weniger Gebdude durch das Fernwdrme-Netz
erreicht, das Szenario kénnte jedoch einen realistischeren Plan fir die Entwicklung des Fernwdrmenetzes
skizzieren, insbesondere da ein Ausbau kostenintensiv ist und die Kapazitaten zur Umsetzung begrenzt sind.

Der im Szenario unterstellte Ausbau des Fernwdrme-Netzes wurde iterativ in mehreren Simulationsrechnun-
gen und Abstimmungsterminen mit den Halberstadtwerken eingegrenzt, um maoglichst viele verschiedene
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Alternativen zu simulieren und letztendlich den realistischsten Netzausbau zu ermitteln (Vgl. 12.1.1 zu den
realisierten Abstimmungsterminen).

6.3.4 Szenario 4 - ,Biomethan verfigbar”

In Szenario 4 wurde Biomethan als fur die Warmversorqung in Halberstadt verfugbarer Energietrdger ange-
nommen. Um die voraussichtliche zukinftige Nachfrage abzuschatzen, wurde zundchst die Moglichkeit zum
Wechsel zu Biomethan fur alle Gebaude, die derzeit am Erdgasnetz liegen simuliert. Somit konnte ermittelt
werden, in welcher Grollenordnung Biomethan zu den unterstellten Preisen tatsachlich von den Gebaudeei-
gentumer:innen gewdhlt werden wirde. Die Ergebnisse dieser Variante des Szenarios fuhrten jedoch zu einer
sehr hohen simulierten Abnahme. Die in der Simulation prognostizierten Mengen an Biomethan stellen aus
Sicht der Stadt sowie der Halberstadtwerke keine realistische Grélsenordnung dar. Es wird angenommen, dass
in Halberstadt eine solche Menge an Biomethan nicht verfigbar sein wird bzw. nicht regional beschafft wer-
den kann. Aus diesem Grund wurde in weiteren Iterationen des Szenarios 4 die Biomethan-Verfiigbarkeit
eingegrenzt. Nach Abstimmung mit den Halberstadtwerken wurde eine Eingrenzung auf ausgewadhlte Ge-
werbegebiete im Osten und Stdosten Halberstadts vorgenommen. Dies wurde als sinnvoll bewertet, da die
dort angesiedelten, teilweise grolReren, Gewerbeunternehmen den schwierigsten Dekarbonisierungspfad vor
sich haben und die Verfugbarkeit von Biomethan in diesen Gebieten eine Transformation ermaglichen wurde.

In der finalen Version des Szenarios 4 ist somit eine begrenzte Verfigbarkeit von Biomethan simuliert, die zu
einem Uber das Jahr 2045 hinausgehenden Betrieb des derzeitigen Gasnetzes fihren wirde. Aufgrund der
Beschrdnkung auf ausgewdhlte (Gewerbe-)Gebiete wiirde eine gasbasierte, netzgebundene Warmeversor-
gung jedoch im uberwiegenden Teil des Stadtgebiets nach 2045 nicht mehr erfolgen.

6.3.5 Szenario-Variationen und Sensitivitdtsanalysen

Neben den vier untersuchten Szenarien wurden im Projektverlauf eine Reihe an Variationen dieser simuliert
und die Szenarien um eine Reihe von Sensitivitaten erganzt. Insbesondere verschiedene Variationen beim
Ausbau von Wérmenetzen wurden dabei simuliert und verglichen. Nach Auswertung der simulierten Sensiti-
vitdten erfolgte jeweils eine individuelle Bewertung der Relevanz fir die Gesamtsimulation im Projektteam,
d. h. mit der Stadt und den Halberstadtwerken. Sensitivitdten, die als sinnvolle Erganzung der Hauptszenarien
bewertet wurden, wurden in diese aufgenommen.

6.4 Parameterwahl im Einzelnen

Die nachfolgenden Parameter wurden im Simulationsmodell simergy abgewogen und eingestellt.

4 , §555
A IEif 1] = #t
Allgemeine Modell- Heizungs-

: Gebdudemodell . Energiepreise Warmenelze
einstellungen technologien
» Betrachtungszeitraum » Bestehende » Technische » Erdgas » Verortung
Dalengrundlage Beschreibung der
y Szenarien Heizsysleme » (Heiz-) Strom » Ausbaulange (p. a.)
» Sanierungsrale
» Entscheidungs- » Inveslitionskosten » Heizol » Anschluss- und
parameter » Sanierungszustande Benutzungszwange
» Belriebs- und » Biomasse / -methan
» CO,-Emissionsplade Warlungskosten » Variable
fUr Energietrager » Wasserstolf Endkundenpreise
y Fernwarme » Warmequelle

Abbildung 33: Ubersicht der Parameter in simergy
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6.4.1 Allgemeine Parameter

In den allgemeinen Parametern wurden der Betrachtungszeitraum, die Szenarien sowie einzelne Entschei-
dungsparameter festgelegt. Dazu gehéren vor allem die Wechselentscheidungen der Gebdudeeigentimer:in-
nen. Diese beruhen auf einem Entscheidungsmodell, welches Gebdude differenziert und unterschiedlichen
Eigentumer:innen mit individuellen Handlungsmotiven bei der Heizungswahl unterstellt.

Das Gebaudemodell (auf Basis der IWU-Gebdudestatistik) differenziert unterschiedliche Gebaudetypen, deren
Eigentimer:innen nach jeweils anderen Kriterien Entscheidungen treffen (IWU Wohngebaudetypologie 2015).

c)
il @)
Jahreskosten | Gleichartigkeit der Jahreskosten (Mitlelwert) bestehen aus:
Gebaudeelgentimer Mittelwert Heizung » Annuitat (abgezinste jahrliche Inveslitionskosten)

Privater Selbstnutzer 75 % 25 % » Brennsloffkosten
Privaler Vermieter 75 % 25 % > Belriebskosten & Warlung
Kommunaler Vermieter 80 % 20 % e ,

Gleichartigkeil der Heizung:
Offentliche Hand 85 % 15 % » Technologiespezifischer Imagefaklor: Ein Wechsel zu einer
Gewerbe 90 U 10 % ahnlichen Technologie ist wahrscheinlicherals zu anderen

(z.B.: Gas-Brennwertkessel zu Hy-Brennwerlkessel)
Abbildung 34: Entscheidungsmatrix von Gebdudeeigentimer:innen zu Heizungswechsel

Je nach Gebdudeeigentimer:in wird eine unterschiedliche Praferenz der Gewichtung der Entscheidungsgro-
Ben unterstellt. Die fur simergy gewahlten Praferenzen weist die Entscheidungsmatrix der Gebaudeeigenti-
mer:innen aus.

Die Bewertung der CO,-Emissionen erfolgt auf Basis der im GEG (Anlage 9) bis 2045 definierten Emissions-
faktoren.

600 Emissionsfaktor
Energietrager 9C0,e/kWh
500
~—
400
= Heizol 310 310
> 300
=) Erdgas 240 240
<, 200
Biomethan 140 140
100
0 Biomasse 20 20
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N AN NN MMM M N NN N NN S S S S S 560 0b
[ BN e B e B e B e Mo e B e B e B e BN o e i e e i e B B e e e B o B e BN o o B e e
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. . 175¢ 0¢
—Heiz0 ——[rdgas —— Biomethan
— Biomasse Strom Fernwarme 0 0

Gruner Wasserstoff

al Sofern nicht explizit anders aufgefuhrt: GEG Anlage 9; b| ab 2035 BMWi (2022); c| Exemplarischer Pfad

Abbildung 35: Emissionsfaktoren gem. GEG zur Bewertung der Emissionen des Warmemarktes
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6.4.2 Gebaudemodell

simergy bericksichtigt die energetische Gebdudesanierungen und ihren Einfluss auf den lokalen Warmemarkt.
Der im Status quo beschriebene Gebdudebestand verdndert sich im Zeitverlauf. Energetische Gebdudesanie-
rungen tragen dazu bei, den Warmebedarf der Gebdude und dariiber die eingesetzte Energie zur Beheizung
Zu verringern.

Die Gebdude wurden in der Bestandsanalyse in sanierte, teilsanierte und unsanierte Gebaude unterteilt. Nur
die un- und teilsanierten Gebdude erfahren eine energetische Hullensanierung. Die Sanierungstiefe ist in
simergy studienbasiert bestimmt. simergy bildet die Sanierungstiefe auf Basis empirisch ermittelter spezifi-
scher Warmebedarfe ab. Die Sanierungstiefe kann verandert werden. Die voreingestellte Parametrierung
wurde von der Stadt Halberstadt in weiten Teilen Ubernommen. Hierbei bedeutet teilsaniert, dass am Ge-
baude bereits einzelne energetische Modernisierungsarbeiten (bis zu drei Sanierungsmalsnahmen) durchge-
fuhrt wurden. Vollsaniert bedeutet, dass das Gebaude bereits umfassend energetisch saniert wurde und sich
auf einem modernen Ddmmstandard befindet (vier oder mehr Sanierungsmalinahmen).

Die jahrliche Sanierungsrate Uber den gesamten nicht oder teilsanierten Gebdudebestand (ca. 59 % aller
Gebdude in Halberstadt) wurde auf einer moderaten Rate von 1,2 % festgelegt. Die Verteilung des Sanie-
rungsgeschehens im Stadtgebiet erfolgt zufallig. Neubaugebiete und Gebiete mit (berwiegend saniertem
Bestand werden nicht saniert, relevante Gebdude sind also nur jene, die den Status ,unsaniert” oder ,teilsa-
niert” haben und alter als 30 Jahre sind.

Mit der Festlequng der Sanierungsrate hdlt sich Halberstadt an den bisherigen Trend. In den funf ostlichen
Bundeslandern liegt die Sanierungsrate von bis 1978 erbauten Gebduden bei 1,2 %. Diese Sanierungsrate
liegt deutlich Gber der des Bundesgebietes von 0,7 % (FOS 2024).

6.4.3 Heizungstechnologien

In simergy stehen den Gebdudeeigentimer:innen zahlreiche Heizungstechnologien zur Verfigung, die in die
Wahlentscheidung beim Heizungswechsel einbezogen werden kénnen.

S 7ukiinftige Differenzierung #:  Differenzierung B Nutzungsdauer
II" Beheizung Energiequelle am Solarthermie (ST) 99 mJahren

Fernwarme Transformationspfad mit und ohne b, Anteil Solarth.-Warme 15 9

EE-Nahwarme Verschiedene 95 % (analog Fem\.fuarme) 30
Gasetagenheizung Gasmix? 85 % 18
Gas-BW Gasmix? mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 18
Heizol-BW mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Pelletkessel mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 %% 15
Luft-Wasser-EWp 200 (unsaniert) - 400 % (saniert) 18
Sole-Wasser-EWP 300 (unsaniert) - 500 % (saniert) 20
Gas-WP Gasmix? oder H, 140 % 15
Hybrid-Gas-BW /WP" Gasmix?, gaf. auch H, 50 % Gas-BW 95 0, 50 % WP 3,5 18
Stromdirektheizung 99 % 30

Abbildung 36: Ubersicht iiber die zur Auswahl stehenden Heizungstechnologien

3 F(r alle derzeit erdgasversorgten Anlagen kann ein Griner-Werdungs-Pfad von Erdgas durch Beimischung von Biomethan ange-
legt werden; ® Annahmen ce|co, inkl. anteiliger Warmwasserbereitung; ¢ Luft-Warmepumpe

Die Heizungstechnologien werden u. a. auf Basis ihrer Warmevollkosten von den Gebdudeeigentimer:innen
gewadhlt. Die Warmevollkosten ermittelt simergy gebaudespezifisch, sofern ein konkreter Heizungswechsel
bei dem Gebdudeeigentimer ansteht. In die Vollkostenermittlung flieRen die Effizienz der Technologie im
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Hinblick auf das betrachtete Gebdude, die Energietragerpreise, Emissionskosten und Investitionen der Tech-
nologie ein.

Fur die Anzahl der jshrlichen Heizungswechsel sind Annahmen zur durchschnittlichen Standzeit (Nutzungs-
dauer) eines Heizungssystems zu tatigen. Die gewdhlten Nutzungsdauern fur die neu einzusetzenden Tech-
nologien sind angesichts der durchschnittlichen langjahrigen Kesseltauschrate in Deutschland von ca. 30 -
35 % vergleichsweise gering. Dies liegt an einer geringer werdenden durchschnittlichen Nutzungsdauer der
neuen Technologien sowie daran, dass die Nutzungsdauer staatlich administriert begrenzt wird /werden soll.
Es ist zu erwarten, dass maximale Standzeiten insbesondere von Feuerstdtten kinftig durch eine befristete
Betriebserlaubnis begrenzt werden.

6.4.4 Energietrdgerpreise (Brutto-Endkundenpreise)

Die Berechnungsgrundlage des Simulationsalgorithmus sind Brutto-Endkundenpreise. Fur jeden Energietrager
werden diese entweder direkt aus Studien extrahiert, von gelieferten Informationen der relevanten Netzbe-
treibern entnommen, oder eigenstandig berechnet.

Fur die Ermittlung der Endkundenpreise werden drei Preiskomponenten bestimmt: GrolShandelspreis, Umla-
gen & Steuern und COz-Kosten. Um den Effekt steigender CO,-Kosten fur einzelne Energietrager besser dar-
stellen zu kdnnen, wird die Umsatzsteuer jeweils anteilig auf die drei Komponenten umgelegt.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass Energietragerpreise - bis auf den Preis fir WP-Strom - bis 2045 steigen.
Den relativ groSten Preisanstieg verzeichnen Heizol und Erdgas, begriindet durch einen steigenden CO-Preis.
Es wird angenommen, dass Beschaffungspreise ohne Emissionskosten fir fossile Energietrager aufgrund fal-
lender Nachfrage sinken werden, das genaue Niveau kann jedoch nicht vorhergesagt werden. Einen ersten
Einblick geben die Futures. Ihr steigender Emissionspreis kompensiert den Preisriickgang. Futures sind Finanz-
produkte, die verpflichten zu einem zukunftigen Zeitpunkt bestimmte Mengen des Energietragers einem fest-
gelegten Preis zu kaufen oder zu verkaufen.
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Abbildung 37: Ubersicht tiber die Preisentwicklung der Energietréger (Brutto-Endkundenpreise)

6.4.5 Warmenetze

Das Fernwdrmenetz wird in Zukunft weiter ausgebaut, um mehr Gebdude im Stadtkern mit Warme zu ver-
sorgen. Nach mehrfacher Absprache mit den Halberstadtwerken wurden die geplanten Ausbaugebiete erfasst
und in der Simulation Gbernommen. Wichtig dabei ist festzuhalten, dass die Plane nicht bindend sind und die
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zukinftige Verfugbarkeit in den abgestimmten Gebieten nicht gewadhrleisten. Die simulierten Ausbaugebiete
sollen lediglich zur Orientierung fir die Offentlichkeit dienen und eine zielgerichtetere Planung fir die Stadt
ermaoglichen.

In den Simulationen wurden Verdichtungen des Bestandsnetzes in mehreren Bereichen der Innenstadt ange-
nommen, sowie ein Netzausbau insbesondere in stdlicher Richtung simuliert. Die unterstellte Netzentwick-
lung wurde eng mit den Halberstadtwerken abgestimmt sowie angepasst und orientiert sich an den internen
Planungen der Halberstadtwerke (unter Beriicksichtigung des derzeit in Erstellung befindlichen Transformati-
onsplans des Wdarmenetzes). Auf Basis dieser Ausbaugebiete wurden zwei Entwicklungsplane festgeleqgt.
Beide Plane sehen den Netzausbau in denselben Gebieten vor, unterscheiden sich jedoch in eine ambitio-
nierte Variante, welche die fruhzeitige Erweiterung des Netzes simuliert, und eine moderate Variante, die
einen langsameren bzw. spdteren Netzausbau unterstellt.

Seedpoints fir neue Warmenetze anhand lokaler Potenziale erneuerbarer Energien wurden in Halberstadt
nicht identifiziert, da aullerhalb der Innenstadt die Warmedichten zu niedrig sind, um ein Netz wirtschaftlich
zu betreiben. Es wurde daher lediglich ein Ausbau des bestehenden Fernwdrmenetzes simuliert. (weitere
Analysen zur Wirtschaftlichkeit weiterer untersuchter Netze siehe 8.4)

6.4.6 Biomethannetze

Die Halberstadtwerke betreiben das lokale Gasnetz, welches aktuell die Stadt beinahe flachendeckend dmit
Erdgas versorgt. Mit der fortschreitenden Dekarbonisierung und der zunehmenden Elektrifizierung des Wér-
memarktes wird jedoch ein Ruckgang der klassischen Erdgasnutzung erwartet. Gasnetze werden nur weiter
betrieben konnen, wenn ein alternativer Energietrager wie Wasserstoff oder Biomethan zum Einsatz kommit.
Die Verfugbarkeit und Nutzung von Wasserstoff in der zukinftigen Warmeversorgung in Halberstadt wurden
als eher unwahrscheinlich eingeschatzt (Vgl. 5.5). Daher wurde primar der Einsatz und die Verfigbarkeit von
Biomethan fr das lokale Gasnetz untersucht. Ein Vorteil von Biomethan ist seine chemische Zusammenset-
zung, die weitgehend der von Erdgas entspricht. Dadurch sind keine umfassenden Anpassungen im Netzbe-
reich oder an der Haustechnik erforderlich.

Es ist unwahrscheinlich, dass ausreichende Mengen an Biomethan verfugbar sein werden, um das gesamte
Gasnetz weiterhin betreiben zu kdnnen. Aus diesem Grund wurde der Energietrager nur in einem der Haupt-
szenarien als verfugbar angenommen. Das simulierte Biomethan-Szenario (Szenario 4) resultierte in seiner
ersten Version jedoch in einer unrealistisch hohen Nutzung des Energietrdgers, dessen Verfugbarkeit jedoch
als deutlich geringer eingeschatzt wurde. Ein Einsatz im und damit verbunden grolsflachige Umstellung des
Gasnetzes auf Biomethan, wurde somit verworfen (Vgl. 6.3.4 sowie 7.1).

Es existiert jedoch die Maglichkeit, einen Teil des Gasnetzes auch in Zukunft mit Biomethan zu betreiben. Am
wahrscheinlichsten werden die Gewerbegebiete im Osten und Sudosten der Stadt an dieses angeschlossen
bleiben. Daher wurde in Szenario (Szenario 4) eine Verfiigbarkeit simuliert, die einen Weiterbetrieb des Gas-
netzes in diesen Gebieten mit Biomethan Uber das Jahr 2045 unterstellt.

0b und in welchem Umfang Biomethan in Zukunft fur Halberstadt eine sinnvolle Erganzung darstellt, hangt
von verschiedenen Faktoren ab, darunter die wirtschaftliche Verfugbarkeit, requlatorische Entwicklungen und
die langfristige Ausrichtung der Energieinfrastruktur. Die mégliche Nutzung bedarf einer weitergehenden Pri-
fung durch die Stadt und die Halberstadtwerke. Dies ist insbesondere im Hinblick auf eine Fortschreibung der
kommunalen Warmeplanung in regelmalSigen Schritten erneut zu bewerten.

Bei Biomethan ist genau wie bei Biomasse zu beriicksichtigen, dass es sich hierbei um erneuerbare, aber im
Verbrennungsvorgang nicht CO>-freie, Energietrager handelt. Das WPG spricht in § 3 bei Warme, die aus Bio-
masse oder Biomethan gewonnen wird von ,Warme aus erneuerbaren Energien”. Die durch den Verbren-
nungsvorgang entstehenden COz-Emissionen betragen laut Anlage 9 des GEG bei Biomethan zwischen 75
und 140 g COz-Aquivalent pro kWh und bei Holz 20 g C0z-Aquivalent pro kwh.

43



aguer  consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Halberstadt

7 Lielszenario 2045

7.1 Auswahl des Zielszenarios

Basieren auf den simulierten Szenarien erfolgte eine Abwagung aller Vor- und Nachteile von Seiten der Stadt
Halberstadt sowie der Halberstadtwerke und weiterer lokaler Stakeholder. Die folgenden Einschdtzungen la-
gen der anschlieBenden Auswahlentscheidung zugrunde.

S1: Frohestmaogliche S2: Spatestmogliche $3: Moderater S4: Biomethan
Verabschiedung Verabschiedung Netzausbau verflighar

() groRte CO,-Ersparnis uber e geringere CO,-Ersparnis e geringere CO,-Ersparnis e geringere CO,-Ersparnis
Zeitverlauf uber Zeitverlauf uber Zeitverlauf Uber Zeitverlauf

e geringere Auswahl an o freie Heizungswahl bis zur () freie Heizungswahl bis zur o freie Heizungswahl bis zur
Heizsystemen, fihrt zu Verabschiedung 2028, Verabschiedung 2028, Verabschiedung 2028,
hoheren Kosten niedrigere Gesamtkosten niedrigere Gesamtkosten niedrigere Gesamtkosten

(+) ambitionierter Netzausbau (+) ambitionierter Netzausbau e moderater Netzausbau (+) ambitionierter Netzausbau
bietet mehr Mdglichkeiten bietet mehr Maglichkeiten schrankt die Verfigbarkeit bietet mehr Maglichkeiten
zum Wdarmenetzanschluss zum Warmenetzanschluss von Fernwdrme ein zum Warmenetzanschluss
Netzausbau konnte @ Netzausbau konnte @ Netzausbauplan ist Netzausbau konnte
unwirtschaftlich/teuer sein unwirtschaftlich /teuer sein realistisch umsetzbar unwirtschaftlich /teuer sein

e schwieriger o schwieriger o schwieriger Biomethan erleichtert die
Dekarbonisierungpfad fur Dekarbonisierungpfad fur Dekarbonisierungpfad fur Dekarbonisierung von GHD
GHD ohne Biomethan GHD ohne Biomethan GHD ohne Biomethan

Abbildung 38: Vor- und Nachteile der vier betrachteten Hauptszenarien im Uberblick
Die in Abbildung 38 gezeigte Bewertung ist nicht allgemeingultig, sondern vom Standpunkt der jeweiligen
Betroffenen und Beteiligten im Prozess der kommunalen Warmeplanung der Stadt Halberstadt abhangig.

S1: Frihestmagliche $2: Spatestmogliche $3: Moderater . .
Verabschiedung Verabschiedung Netzausbau 54: Biomethan verfigbar

450

Energieverbrauch (GWh)

i Iy Iy Il
T it i T
0 pummanannnnnnnnnnnnniil NREEENREEANRNANNNNRNDD pnaaaannnnnnnnnannnnnl ANRRNEEERNENNNRNERNREED
2023 2045 2023 2045 2023 2045 2023 2045
Energiebedarf: Energiebedarf: Energiebedarf: Energiebedarf:
170 GWh (-61 %) 173 GWh (-60 %) 172 GWh (-60 %) 173 GWh (-60 %)
Fernwarme: Fernwarme: Fernwarme: Fernwarme:
ﬂ 44,5 GWh (+12 %) ﬂ 43,9 GWh (+10 %) ﬂ 42,7 GWh (+7 %) _*ﬂ 44,1 GWh (+11 %)
Heizstrom: Heizstrom: Heizstrom: Heizstrom:
93,7 GWh (+176 %) 93,4 GWh (+176 %) 93,7 GWh (+176 %) 93,1 GWh (+175 %)
Erdgas Biomethan [l Heizol M Fernwarme [l Strom [l Pellets Solarthermie

Abbildung 39: Entwicklung des Endenergiebedarfs differenziert nach Energietragern in den vier betrachteten Szenarien

Eine hohe kumulierte CO,-Ersparnis durch die frihestmdgliche Verabschiedung des Warmeplans in Kombina-
tion mit einer Ausweisung von Wdérmeversorgungsgebieten gem. GEG und dariber verbunden mit einer frihe-
ren Wirksamkeit der Anforderungen des GEG (Szenario 1), ist aus dem Blickwinkel der maximalen Emissions-
minderung generell als positiv zu bewerten. Dies gilt insbesondere im Vergleich mit den alternativen Szena-
rien 2, 3 und 4. Dem steht jedoch die Sorge um eine geringe Akzeptanz gegenuber. In Szenario 1 wirden
Gebdudeeigentimer:innen friher als durch die Bundesgesetzgebung vorgesehen mit der Pflicht zum Einbau
ausschlielSlich GEG-konformer Heizungssysteme konfrontiert. Dies konnte von einer Mehrheit als unfaire und
nur lokal wirksame Belastung empfunden werden und dadurch die Akzeptanz der Wérmeplanung insgesamt
beeintrachtigen. Aus diesem Grund wurde Szenario 1 von der Stadt als unrealistisch ausgeschlossen.
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QFemwérmenetzausbau
Szenario 3
Q’ ambitionierter Netzausbau moderater Netzausbau
N kein Anschluss- und - -
&K Benutzungsgebot (AuB) (Szenario-Variation)
Verabschiedung der KWP maximaler Netzausbau
<« [[&7 2028 und Inkrafttreten bis
2029
rrg moderate Sanierungsrate ‘ Biomethanverfugbarkeit
(1,2 %) f Szenario 4
Legende ‘ kein Biomethan Biomethan begrenzt
I Bestandteile des Zielszenarios 'L verngbar

Abbildung 40: Festlequng des Zielszenarios als Kombination der Szenarien 2, 3 und 4

Die Stadt Halberstadt verfolgt gleichermalsen das Ziel, die Warmeplanung als Instrument der Orientierung und
der Planungssicherheit zu etablieren, um so den Transformationsprozess zu lenken. Aus diesem Grund wurde
bei der Auswahl bzw. Festlegung des Zielszenarios eine Kombination der Vorteile sowie erwarteten po-
sitiven Effekte der zuvor simulierten Szenarien 2,3 und 4 gewdhlt.

In den verschiedenen Hauptszenarien wurde die Abweichung jeweils einer zentralen Stellschraube unter-
sucht. Szenario 1, 3 und 4 unterscheiden sich von Szenario 2 jeweils durch die Variation eines zentralen
Parameters: das Verabschiedungsjahr der KWP (Szenario 1), die Ausbaugeschwindigkeit des Fernwdarmenet-
zes (Szenario 3) und die Verfigbarkeit von Biomethan (Szenario 4).

Aus der friheren Verabschiedung des Warmeplans inkl. Gebietsausweisung in Szenario 1 wirden zwar hohe
kumulierte COz-Erparnisse erfolgen, die geringe Akzeptanz dieser Malsnahme wirde jedoch die Umsetzung
der Warmeplanung deutlich hindern. Ein langerer Zeitraum hingegen ermdglicht eine klare Kommunikation
an die Offentlichkeit sowie ausreichende Vorbereitung auf die Anderungen, die nach reqularem Inkrafttreten
der Regelungen des GEG erfolgen. Aus diesen Grinden wurde Szenario 1 ausgeschlossen.

Basis des kombinierten Zielszenarios bildet das Szenario 2, da sich aus diesem durch Variation jeweils
nur eines zentralen Parameters alle weiteren Hauptszenarien ableiten lassen. Es dient somit als Fixpunkt der
Betrachtung der Hauptszenarien (siehe Abbildung 40). Im Zielszenario wird abweichend zu Szenario 2 ein
moderater Netzausbau wie in Szenario 3 unterstellt, da dieser aus Sicht der Halberstadtwerke realistischer zu
bewerten ist und zu hohen Erwartungen an den Wdrmenetzausbau vermeidet. Dies bezieht die insgesamt
hohen Investitionskosten des Netzausbaus sowie die verfigbaren finanziellen Mittel mit ein. Zudem unter-
scheidet sich das Zielszenario von Szenario 2 durch die begrenzte Verfigbarkeit von Biomethan in festgeleg-
ten (Gewerbe-)Gebieten. Dadurch kann ein erleichterter Dekarbonisierungsprozess der ansassigen Unterneh-
men ermoglicht werden. Die dafir benétigten Mengen an Biomethan sind zudem realistisch verfigbar, das
Gasnetz kann in diesen Gebieten Uber 2045 hinaus genutzt werden.

In der Gesamtschau wurde somit ein Zielszenario als Kombination des Szenarios 2 mit moderatem Warme-
netzausbau und begrenzter Biomethanverfiigbarkeit festgelegt (siehe Abbildung 471).
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moderater Netzausbau

kein Anschluss- und
Benutzungsgebot (AuB)
Verabschiedung der KWP 2028 und
Inkrafttreten 2029

Moderate Sanierungsrate (1,2 %)

6@[5\..//%

Biomethan begrenzt verfiigbar

Abbildung 41: Ubersicht der zentralen Parameter des finalen Zielszenarios

7.2 Ergebnisse des Zielszanarios im Detail

Die Warmversorgung im Planungsgebiet der Stadt Halberstadt verandert sich bis 2045 auf einem kontinuier-
lichen Transformationspfad. Im Zielszenario wird die Klimaneutralitat im Jahr 2045 erreicht.
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Abbildung 42: Entwicklung des Endenergieverbrauchs [in GWh] nach Energietrager im Zielszenario bis 2045

Der Endenergiebedarf sinkt im Planungsgebiet bis 2045 um 62 %. Er liegt deutlich unterhalb des Warmebe-
darfes, welcher im gleichen Betrachtungszeitraum nur um 16 % bzw. 67 GWh gegeniiber dem Startjahr der
Simulation 2025 sinkt. Wahrend der Warmebedarf lediglich durch Sanierungstatigkeiten sinkt, fallt der End-
energiebedarf zusatzlich durch den Einsatz effizienter Warmeerzeugungstechnologien wie Warmepumpen
(Abbildung 43). Der Zusammenhang zwischen Endenergiebedarf und Warmebedarf wurde in Kapitel 4.2.1
erldutert.

Die Energietrageranalyse zeigt einen Wechsel von einer iberwiegend gas- und 6lbasierten Versorgung hin zu
einer strom- und fernwdrmebasierten Versorqung in 2045. Strom hat im Zieljahr einen Anteil von 62 % am
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Endenergiebedarf und einen Anteil von 82 % am Warmebedarf. Neben dem dominierenden Energietrager
Strom werden Fernwdrme und feste Biomasse sowie in geringem MalSe Solarthermie eingesetzt.

Endenergiebedarf Warmebedarf

2025 2045 2025 2045

Summe

Summe Summe

432 GWh 166 GWh 412 GWh

W Femwarme Gas Biomethan [ Fernwérme W Femwarme Gas
Fernwérme Pellets
Bl Heizo! [ Peliets [ Pellets  Solarthermis B Hsizo! [ Pellets u o
Sonstige Strom
Il strom B strom Il strom u L

Abbildung 43: Entwicklung von Endenergie- und Warmebedarf in den Fokusjahren 2025 und 2045

Der Warmebedarf reprasentiert die Qualitat der Gebdudehiille des Halberstadter Gebdudebestandes. Die Aus-
gangssituation ist gekennzeichnet durch einen Uberwiegend neuen Gebdudebestand, der zu 41 % bereits
saniert und zu 34 % teilsaniert ist. Bei der unterstellten Sanierungsquote von 1,2 % p.a. werden in den kom-
menden zwei Jahrzehnten bis 2045 ca. 24 % der teil- bzw. unsanierten Gebdude einer Renovierung unterzo-
gen. Der durchschnittliche Effizienzgewinn je Gebdude betrdgt tber alle teil- und unsanierten Gebdude ca.
16 % des Warmebedarfes. Der Effizienzgewinn nach der energetischen Sanierung ist selbstverstandlich ge-
baudeindividuell und wird von simergy gebdudescharf ermittelt. Im Ergebnis fihrt die jéhrliche Sanierung des
Gebdudebestandes in Halberstadt zu einer Warmebedarfsreduktion bis 2045 von rund 16 % und tragt zur
Transformation des Warmemarktes bei. Das maximale Potenzial zur Reduktion des Warmebedarfes betrdgt
weitere ¢a. 99 GWh/a (Vgl. 5.6). Dies Potenzial konnte erschlossen werden, sofern eine Vollsanierung des
gesamten Gebdudebestandes erfolgte.

Kinftig konnten Impulse auf die Sanierungsquote von einer weiteren Verschdrfung des GEG (iiber die Umset-
zung der EBPD) oder weiteren Forderanreizen der Bundesregierung ausgehen. Alle Mafsnahmen, die auf eine
Erhéhung der Sanierungstiefe oder eine Erhéhung der Sanierungsquote wirken sind geeignet, den Warmebe-
darf der Gebdude weiter zu reduzieren.
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Abbildung 44: Entwicklung des Sanierungsstatus des Gebdudebestandes

An der Entwicklung des Sanierungsstatus des Gebdudebestandes lasst sich ablesen, wie der Anteil der unsa-
nierten Gebdude sinkt, wahrend der Anteil der sanierten Gebdude sukzessive ansteigt. Im Zieljahr 2045 ist
der Anteil der sanierten Gebdude von 41 auf 52 % angestiegen. Der Anteil der teilsanierten Gebdude betragt
im Jahr 2045 38 % und ist damit um ca. 4 % angestiegen. Der gleichbleibende Anteil teilsanierter Gebdude
ist nicht als Stagnation im Sanierungsgeschehen zu interpretieren. Es gibt teilsanierte Gebdude, die in die Liga
der sanierten aufgestiegen sind und welche die von den unsanierten zu den teilsanierten wechseln. Im Jahr
2045 sind nur noch 10 % der Gebdude unsaniert.

7.2.1 Warmeversorgung 2045

Am deutlichsten l3sst sich der Transformationspfad der Warmeversorqung am Wechsel des Energietragers
ablesen. Die Entwicklung des primdren Energietragers auf Ebene der Baublocke zeigt den Wechsel von einer
uberwiegenden erdgas- und heizélbasierten Warmeversorgung hin zu einer iberwiegend strombasierten
Warmeversorgung. In den Baublécken im Ortskern wird Fernwdrme ausgebaut und starker nachgefragt. Meh-
rere Baublocke im Kerngebiet von Halberstadt werden Gberwiegend Gber das Warmenetz versorgt.

2025 2045

W rernwarme Biomethan

W Heizol M Fernwarme
M Biomasse M Biomasse
W Strom W Strom

Abbildung 45: Entwicklung des primdren Energietragers auf Baublockebene 2025 und 2045

Bilder in voller GréBe und hoherer Auflosung im Anhang, Vgl. 12.4
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In der Entwicklung Uber die Stutzjahre zwischen 2025 und 2045 wird ersichtlich, dass besonders in den Orts-
teilen strombasierte Heizungen frih in der Warmeversorqung dominieren. In der Kernstadt dominiert 2030
weiterhin Erdgas, bis 2035 zeigt sich allerdings eine deutliche Verringerung der Gebiete, die primar mit Gas
beheizt werden. Bereits 2040 verbleiben nur noch wenige Baublocke, die primar mit Gas vorsorgt werden.
Es dominiert Strom als Energietrager der Wdrmeversorgung, mit Fernwarme in der Kernstadt und einzelnen
Pellet- sowie Biomethangebieten. Durch diese schrittweise Verringerung an gas- und olbasierten Heizungen
wird die bilanziell klimaneutrale Versorgung bis 2045 ermaglicht.

2030 2035 2040

Gas Gas
Gas

Biomethan Biomethan

W remwarme B Fenwarme W rernwame
W Heizol W ezl W Heizol
Bl Biomasse W siomasse W siomasse
W stom B stom W stom

Abbildung 46: Entwicklung des primdren Energietragers auf Baublockebene in den Sttzjahren 2030, 2035 und 2040

Bilder in voller Gréfse und hoherer Auflosung im Anhang, Vgl. 12.4

Mit dem Energietragerwechsel einhergehend entwickeln sich die Emissionen riickldufig. Der Stadt Halberstadt
gelingt es im Zielszenario, die Emissionen des Warmemarktes von 99,7 kT €O auf bilanziell 0,0 kT €O zu
reduzieren (Abbildung 47). Die im Jahr 2045 komplett verschwundenen CO,-Emissionen basieren zu einem
kleinen Teil darauf, dass Biomethan und Biomasse als klimaneutral zu bewerten sind.

Entwicklung der CO,-Emissionen nach Energietrager
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Abbildung 47: Entwicklung der Emissionen 2025 bis 2045 in kT C02

7.2.2 Kategorisierung in Eignungsklassen

Aus der Simulation des gewdhlten Zielszenarios geht neben der Information der Warmeversorgung aller Bau-
blécke in Halberstadt nach primdarem Energietrager auch die Eignung dieser fur verschiedene Heizungstech-
nologien hervor. Aus den in den jeweiligen Baublocken im Zieljahr 2045 vorherrschenden Verteilungen der
Heizungstechnologien und verwendeten Heizungstrdgern kann eine erste Indikation der Eignung abgeleitet
werden.
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Es wurde die Eignung aller Baubldcke in Halberstadt fur eine Warmeversorgung durch ein Warmenetz sowie
durch dezentrale Versorgungslosungen aus den Simulationsergebnissen abgeleitet. Die dabei verwendete
Logik fUr eine erste Einschatzung der generellen Eignung folgte fur diesen Zweck gewahlten Bewertungskri-
terien. Die Kategorisierung der Eignungsgebiete erfolgt in den vier Stufen sehr wahrscheinlich ungeeignet,
wahrscheinlich ungeeignet, wahrscheinlich geeignet und sehr wahrscheinlich geeignet. Dabei wird die Eig-
nungsstufe basierend auf dem simulierten Anteil des Energietragers am Warmebedarf im jeweiligen Baublock
zugewiesen. Die Simulationsergebnisse beriicksichtigen die Wirtschaftlichkeit und bestehenden Gegebenhei-
ten, sodass die Ergebnisse auch auf die zukinftige Eignung schlielRen lassen.

X <25 % = sehr wahrscheinlich ungeeignet
25 % < x <50 % = wahrscheinlich ungeeignet
50 % < x <75 % = wahrscheinlich geeignet
x>750% = sehr wahrscheinlich geeignet
Warmenetz dezentrale Warmeversorgung

s

%~ W sehr wahrscheinlich ungeeignet " M sehr wahrscheinlich ungeeignet
B wahrscheinlich ungeeignet B wahrscheinlich ungeeignet
W wahrscheinlich geeignet M wahrscheinlich geeignet

M sehr wahrscheinlich geeignet M sehr wahrscheinlich geeignet

Abbildung 48: Eignungsgebiete fur Warmenetze (links) und dezentrale Warmeversorgung (rechts) in Halberstadt 2045

Abbildung 48 zeigt die aus der Simulation hervorgehenden Eignungsgebiete fir Warmenetze und dezentrale
Wdrmeversorgung in Halberstadt. Die Eignungsgebiete fir Warmenetze befinden sich zentral im Ortskern von
Halberstadt. Dies spiegelt die aktuelle sowie die zukinftig geplante Verfugbarkeit von leitungsgebundenen
Versorgungslosungen wider.

Die Eignungsgebiete fur dezentrale Warmeversorgung zeichnen ein gegenteiliges Bild. Diese befinden sich
eher in den Randbereichen der Kernstadt und den Ortsteilen von Halberstadt, die von einer geringeren War-
medichte, grolReren Distanzen zwischen den Gebduden sowie einer fehlenden Infrastruktur fr leitungsge-
bundene Wérmeversorqgung gepragt sind.

In Halberstadt sind keine relevanten Ankerkunden fir Wasserstoff angesiedelt. Zugleich wurde der Einsatz
von Wasserstoff im dezentralen Raumwarmemarkt weder vom lokalen Energieversorger /Netzbetreiber noch
von der aktuellen Wasserstoffstrategie des Bundes gesehen. Aus diesen Grinden wird eine Warmeversorgung
uber Wasserstoff im gesamten Stadtgebiet als sehr wahrscheinlich ungeeignet eingestuft. Eine Nutzung von
grinem Wasserstoff in zentralen Losungen und die Verteilung Uber Warmenetze ist dabei explizit nicht aus-
geschlossen. Diese Versorgungsart fallt jedoch in der Gebietseinteilung unter die Kategorie der Warmenetze.
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7.2.3 Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (inkl. Methodik)

Das WPG sieht fir die kommunale Warmeplanung nur die Benennung von ,voraussichtlichen Wérmeversor-
gungsgebieten”, gem. § 18 WPG, verbindlich vor. Aus der voraussichtlichen Einteilung in Warmeversor-
gungs-gebiete erwachsen weder Rechte noch Pflichten. Ein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem
bestimmten voraussichtlichen Wérmeversorgungsgebiet besteht nicht. Aus der Einteilung in ein voraussicht-
liches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu
nutzen oder bereitzustellen.

Die Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete hat daher zundchst einen informativen Charakter
fur die Gebdudeeigentimer:innen in Halberstadt.

Erganzend zu der Einteilung des beplanten Gebiets nach voraussichtlicher Eignung auf Ebene der Baublocke
wurde diese Einteilung mit vorliegenden Planen der lokalen Akteure sowie der Stadt Halberstadt gespiegelt.
Ziel war es, eine realistische und belastbare Einteilung in voraussichtliche Warmeversorqgungsgebiete vorneh-
men zu kénnen. In diesem Prozess wurden in Abstimmungsterminen mit der Stadt und den Halberstadtwer-
ken die vorliegenden Netzausbaupldne sowie mogliche Ankerkunden mit einbezogen. Die Anpassungen an-
hand von wahrscheinlichen Trassenplanen fihren dazu, dass einzelne Baubldcke, auch wenn sie zuvor nicht
als geeignet eingeschétzt wurden, trotzdem als Warmenetz-, oder zumindest Warmenetzprifgebiet einge-
stuft werden konnen.

Anhand dieser zahlreichen Informationen und Abstimmungen erfolgte die Detailplanung der Wérmeversor-
gungsgebiete und die Einteilung des kommunalen Gebiets auf Ebene der Baubltcke. Es wurde dabei in Prif-
gebiete und Warmeversorgungsgebiete (durch Warmenetze sowie durch dezentrale Losungen, d. h. individu-
elle Versorgungsloésungen wie z. B. Warmepumpen) unterschieden.
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B warmenetzverdichtungsgebiet
Wdarmenetzausbaugebiet
Warmenetzprifgebiet
Biomethanprifgebiet

B Gebiet fur dezentrale
Warmeversorgung

Abbildung 49: Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt

Da die vertriebliche Verfigbarkeit des Warmenetzes durchgehend besteht und die tatsachliche Ausbauzeit aufgrund von vielen Fak-
toren schwanken kann, beschreibt diese Karte die voraussichtliche Lage im Jahr 2045 sowie die geplante Situation in den
StUtzjahren 2030, 2035 und 2040.

W wsrmenetzverdichtungsgebiet

Warmenetzausbaugebiet

Warmenetzprifgebiet

Biomethanprufgebiet

W Gebiet fur dezentrale
Warmeversorgung

Abbildung 50: Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete, Fokus Kernstadt

Warmenetzverdichtungsgebiete sind dabei Teilgebiete, die bereits direkt an bestehenden Warmenetzen lie-
gen und ohne grofsen Ausbauaufwand an das bestehende Netz angeschlossen werden kénnen. Warmenetz-
ausbaugebiete sind Teilgebiete, in denen zum Bearbeitungszeitpunkt kein Warmenetz liegt, die aber an das
bestehende Netz angeschlossen werden sollen.
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Analog zu Abbildung 16 finden sich die Warmenetzgebiete im Halberstadter Ortskern. Prifgebiete befinden
sich sudlich des Kerns, besonders im Bereich der FriedensstralSe (Vgl. 8.4.3). Die Einteilung der Gebiete erklart
sich folgendermalien:

»  Ortskern Halberstadt - Wdarmenetzverdichtungsgebiet: In diesen Gebieten gibt es bereits ein
bestehendes Fernwarmenetz der Halberstadtwerke mit Ausbaukapazitdten. In den Wdrmenetz-
gebieten sind Kunden bereits an das Netz angeschlossen und es konnen weitere Kunden
angechlossen werden

»  Ortskern Halberstadt - Wdarmenetzausbaugebiet: Es handelt sich um angrenzende Gebiete des
bestehenden Fernwdrmenetzes, die voraussichtlich in Zukunft an dieses angeschlossen werden. Die
Gebiete liegen in der Nahe der bestehnden Trassen und haben eine Warmebedarfs- und
Siedlungsstruktur, die einen Ausbau fur die Halberstadtwerke sowie magliche Abnehmer attraktiv
macht

»  Ortskern Halberstadt - Warmenetzprifgebiet: Es handelt sich um anliegende Gebiete an das
bestehende Fernwdrmenetz mit einer geeigneten Abnahmestruktur. Die Moglichkeit eines Ausbaus
in diese Gebiete erfordert eine weitere Einzelfallprifung

Warmenetzprifgebiete sind Gebiete, fur die eine netzgebundene Warmeversorgung grundsétzlich maglich
ist, fur die aber eine klare Ausweisung als Wérmenetzgebiet nicht getroffen werden kann. Das ist immer dann
der Fall, wenn in den Simulationen keine Warmebedarfsdeckung aus Warmenetzen von iber 50 % resultiert
oder eine Aussage zur Wirtschaftlichkeit neuer Warmenetze nicht abschlieBend getroffen werden kann. Dies
betrifft z. B. angrenzende Gebiete von Bestandswdrmenetzen, deren Bebauung nicht eindeutig fir Warme-
netze geeignet ist sowie Gebiete die generell geeignet sind, aber der simulierte Netzausbau fir einen Wech-
sel der Gebdude in das Warmenetz zu spat erfolgt.

Der GroRteil des Halberstadter Stadtgebiets in den Ubrigen Ortsteilen wird als Eignungsgebiet fur dezentrale
Warmeldsungen ausgewiesen, da hier keine leitungsgebundene Versorqung (Warme- oder Wasserstoffnetze)
zZu erwarten ist.

Gebiete im Ortsteil Halberstadt, in denen aktuell eine netzgebundene Erdgasversorgung anliegt, kénnten sich
grundsatzlich auch fur eine Versorgung mit Biomethan eignen. Die langfristige Versorgung mit Biomethan
uber ein raumlich begrenztes Inselnetz ist an verschiedene Voraussetzungen gebunden, die ebenfalls einen
Gasnetztransformationsplan erfordern.

Basierend auf den derzeitigen Prognosen kann eine ausreichende Verfiigbarkeit von Biomethan, um grol3e
Teile des bestehenden Gasnetzes zu betreiben, nicht gewahrleistet werden. Aus diesem Grund werden die
meisten Gebiete der Stadt als Warmenetzgebiete oder Gebiete fur dezentrale Warmeversorgung ausgewie-
sen. Allerdings kommt eine Versorqung der Gewerbegebiete im Osten und Stdosten Halberstadts durch Bio-
methan in Frage, da die dafur benotigten Mengen (vorrausichtlich) realistisch verfugbar sein werden und
diese Gebiete sonst einen erschwerten Transformationspfad vor sich haben wurden. In der Warmeplanung
werden diese Baublocke daher als Biomethanprifgebiete ausgewiesen.

Weiterfihrende Konzepte und deren Bewertungen sind erforderlich, um die Kompatibilitat einer eigenstandi-
gen Biomethan-L6sung in Verbindung mit dem WPG und den Anforderungen des GEG sicherzustellen. Eine
entsprechende Bertcksichtigung bei vorliegenden Machbarkeitsstudien oder bewerteten Konzepten soll spa-
testens bei der Aktualisierung der Warmeplanung an erfolgen.

53



aguer  consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Halberstadt

8 Umsetzungsstrategie und MaBnahmenkatalog

Das WPG verpflichtet die Stadt Halberstadt eine Umsetzungsstrategie zu entwickeln, die von ihr unmittelbar
selbst zu realisierende Umsetzungsmalsnahmen umfasst. Ziel ist es, eine Versorgung mit ausschlieSlich aus
erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwdrme erzeugter Warme bis zum Zieljahr 2045 zu errei-
chen.

Zugleich kann die Stadt Umsetzungsmalsnahmen identifizieren, die von ,Dritten” (z. B. dem kommunalen
Energieversorger, stadtischen Wohnungsbaugesellschaften oder einem Netzbetreiber) realisiert werden sol-
len. Ist dies der Fall, sollte die Stadt entsprechende Vereinbarungen zur Realisierung der Mafsnahmen mit
diesen Dritten abschliefsen.

Fur die Umsetzung der Warmeplanung stehen der Stadt Halberstadt eigene Instrumente zur Verfigung. Her-
vorzuheben ist die Bauleitplanung, die dazu beitragen soll, die ErfGllung der im Klimaschutzgesetz (KSG) ver-
ankerten Klimaschutzziele die Warme- und Energieversorgung von Gebduden treibhausgasneutral zu gestal-
ten (Vgl. § 1 Abs. 5 Satz 2 BauGB). Ferner sind bei der Aufstellung der Bauleitplane auch die Darstellungen in
Warmepldnen und die Entscheidungen Gber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau von Warme-
netzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet gemadll § 26 WPG zu berlcksichtigen (Vgl. §1 Abs 6
Nr. 7 Buchst. G BauGB).

Der Bauleitplanung kommt bei der Umsetzung der Warmeplanung insoweit eine wichtige Rolle zu, als dass
sie die daftr erforderlichen Flachen sichern kann. Die Ausweisung von warmeversorgungrelevanten Flachen
kann durch Darstellungen im Flachennutzungsplan und Festsetzungen in Bebauungspldnen erfolgen. In Be-
tracht kommt auch der Abschluss von baulichen Vertragen und die Durchfihrung von UmbaumalSnahmen.
Die Darstellung von Warmenetzgebieten i.5.d. § 3 Abs. 1 Nr. 18 WPG verpflichtet die Eigentimer:innen noch
nicht dazu, sich an die Warmnetze anzuschliefsen und diese auch tatsachlich zu nutzen. Eine solche Verpflich-
tung kann aber durch die Anordnung eines Anschluss- und Benutzungszwanges nach § 109 GEG erreicht wer-
den. Aus Griinden der VerhaltnismafSigkeit missen in einer Satzung hierfir aber Ausnahme- und Befrei-
ungstatbestande vorgesehen werden. Neben der planerischen Ausweisung kénnen zusatzlich auch weitere
Strategien zur Umsetzung verfolgt werden, beispielsweise durch Investoren, Energieversorgungsunterneh-
men oder kommunale Betriebe sowie durch die Grindung von Energiegenossenschaften.

8.1 Methodik der Malinahmenauswahl

In mehreren Terminen (Mallnahmenworkshop, Jour fixes, Arbeitstreffen, Vgl. 12.1) zusammen mit der Stadt
Halberstadt sowie den Halberstadtwerken und der lokalen Wohnungswirtschaft wurden die moglichen Mal3-
nahmen erortert, bewertet, priorisiert und zu einem geeigneten Mallnahmenkatalog verdichtet.

IDENTIFIZIERUNG & EINORDNUNG IN
KATEGORISIERUNG

GEWICHTUNG ZEITPLAN

PRIORISIERUNG &

BEWERTUNG “MUST HAVES”

Abbildung 51: Schrittfolge der MaRnahmenauswahl

Im Mafsnahmenworkshop wurde die Methodik der MaRnahmenauswahl vorgestellt und ein Verfahren zur
Malsnahmenbewertung festgelegt. Das standardisierte Vorgehen sieht funf Schritte der Mafsnahmenauswahl
vor.
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8.1.1 Von den Erfolgsfaktoren zur Longlist moglicher Mafsnahmen

Ausgehend von der Parametrierung in simergy werden die wesentlichen Annahmen und Parameter extra-
hiert, die als notwendige Voraussetzungen erfllt sein missen, um den Transformationspfad im Planungsge-
biet auch tatsachlich Wirklichkeit werden zu lassen. So entstand eine Sammlung der notwendigen Erfolgsfak-
toren als Grundlage fur die sich anschliesfende Mafsnahmenentwicklung.

Die Sammlung der individuellen Erfolgsfaktoren, die Erkenntnisse aus Bestands- und Potenzialanalyse sowie
der Simulation und Anregungen aus einem umfangreichen Musterkatalog wurden in eine Longlist maglicher
Malsnahmen dberfuhrt. Diese Longlist umfasst die denkbaren Mafsnahmen mit einer Kurzbezeichnung und
jeweils 1 -2 Stichpunkten als Kurzbeschreibung zur Charakterisierung der jeweiligen Mafsnahme. Die identi-
fizierten Mafsnahmen der Longlist wurden anhand von sechs Kriterien kategorisiert, um nachfolgend Verant-
wortliche zu bestimmen und geeignete Instrumente der spdateren Erfolgskontrolle zu etablieren.

Kategorie Beschreibung: MaRnahmen, die...
§ Satzung, Gebote & Standards ... als gesetzgeberische Elemente den Warmemarkt direkt beeinflussen
[Ed Planerische MaBnahmen ... einen planenden Charakter haben und dadurch einen Rahmen fir die KWP bilden
& Flankierende MaRnahmen ... die den Weg fir die Dekarbonisierung ebnen, diese jedoch nicht direkt umsetzen
€ Forderungen ... durch die Bereitstellung von finanziellen Mittel helfen, die KWP zu realisieren
& Kommunikation ... einen informatorischen Charakter haben und die Bevolkerung motivieren sollen
iiil Warmequellen & E.-Tréger ... die Erschliefung und Nutzung von EE-Warmequellen und -Energietragern ermoglichen

Abbildung 52: Kategorisierung von Malinahmen zur Umsetzung der Warmeplanung

8.1.2  Von der Longlist zur Shortlist

Auf Basis der Longlist wurde eine erste Empfehlung fir Malinahmen der Shortlist erstellt. Die lokalen Gege-
benheiten und Potenziale in Halberstadt wurden beachtet, um die relevantesten und realistischsten Mafsnah-
men zu identifizieren. Einzelne Maldnahmen aus der Longlist wurden auch an die Bestandssituation in der
Stadt angepasst; fur Mafsnahmen die zum Beispiel schon im Zuge anderer Planungsvorgange erledigt wurden,
wurden Maflsnahmen zur Erweiterung oder Fortsetzung definiert. Zudem wurden die Malinahmen der Longlist
mit den Mallnahmen aus dem Klimaschutzkonzept der Stadt abgeglichen und eine Fortfihrung, Kombination
oder andersartige Aufnahme in den Malsnahmenkatalog der KWP abgestimmt.

In einem Malsnahmenworkshop wurden die Longlist und empfohlene Shortlist im gesamten Projektteam und
mit relevanten Stakeholdern bewertet. Weniger geeignete Malnahmen wurden herausgefiltert, sodass ab-
schliefSend eine abgestimmte Shortlist der relevanten Malsnahmen fur die weitere Betrachtung verblieb.
Diese wurden in einer ersten Bewertung bereits im Rahmen des Workshops in ihrer generellen Eignung grob
bewertet.

8.2 Priorisierung und Auswahl der TOP-Mafsnahmen

Nachdem aus der Longlist moglicher MaRnahmen (Vgl. 12.3.1) im Rahmen des Mafsnahmen-Workshops ge-
meinsam mit der Stadtverwaltung, den Halberstadtwerken und der Wohnungswirtschaft relevante Maldnah-
men der Shortlist (Vgl. 12.3.2) selektiert und im ersten Schritt grob in ihrer generellen Eignung bewertet
wurden, folgte im Nachgang eine detaillierte Bewertung der Shortlist-Malnahmen sowie eine Benennung
von TOP-Malnahmen-Kandidaten.
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Alle MaRnahmen Erste Selektion TOP Malsnahmen Detailbetrachtung

= I

M12

M17

* E z

Abbildung 53: Auswahlprozess der TOP-Malnahmen

Die Detailbewertung der Mallnahmen der Shortlist erfolgte anhand von vier Kriterien, die jeweils auf einer
Skala von 1 bis 5 (1 = geringe Auspragung, 5 = hohe Auspragung) bemessen wurden. Dadurch konnte eine
mogliche Priorisierung und Rangfolge der MaRnahmen der Shortlist erzielt werden.

Positiver Effekt auf Bewertung
66 Fine hohe Akzeptanz der Birger:innen oder Stake- 99

Akzeptanz holder sowie die Effektivitat einer MaRnahme im

2 der Blrger / M Eff?(li/t\;\éltat Hinblick auf ihren Beitrag zum Erreichen der Ziele der
é Stakeholder Stadt wirken sich positiv auf die Bewertung einer
5 L Malnahme aus
2 @@ Bewertung
> VY r 66 Fin komplexer Umsetzungsprozess bspw. durch lange 99
o ) ) Ko_St_en' Vorlaufszeiten und Genehmigungsverfahren sowie
E Einfachheit € effizienz niedrige Kosteneffizienz (Kosten/Nutzen-Verhaltnis) fur
(Stadt) die Stadt wirken sich negativ auf die Bewertung einer

Malinahme aus
Negativer Effekt auf Bewertung

Abbildung 54: Bewertungskriterien fur Priorisierung der Shortlist-MaRnahmen

Die vier zentralen Bewertungskriterien wurden wie folgt definiert:

> Akzeptanz: beschreibt die zu erwartende Akzeptanz der Malsnahme durch Birger:innen und
Stakeholder auf einer Skala von (berhaupt keine erwartbare Akzeptanz (1) bis sehr hohe
Akzeptanz (5)

»  Effektivitat: beschreibt wie effektiv die Malnahme fir die Umsetzung der KWP ist auf einer Skala
von komplett ineffektiv (1) bis extrem effektiv (5)

> Einfachheit: beschreibt wie einfach oder komplex/aufwandig der Umsetzungsprozess der
Malinahme zu erwarten ist auf einer Skala von extrem komplex (1) bis sehr einfach in der Umsetzung
(5)

»  Kosteneffizienz: beschreibt anhand des Kosten /Nutzen-Verhaltnisses, wie effizient eine Malsnahme
in der Umsetzung ist auf einer Sakala von schlechter Kosteneffizienz (1) bis sehr hoher Kosteneffizienz

()

Die Detailbewertung erfolgte durch alle Mitglieder des Projekt-Kernteams. Dabei wurden die Bewertungen
sowie die konkreten Ausgestaltungen der Mafsnahmen gemeinsamen diskutiert, teilweise angepasst und im
Ergebnis funf TOP-MaRnahmen bestimmt.
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Fur die gewdhlten TOP-Malsnahmen wurden im Anschluss Malsnahmensteckbriefe erstellt, in denen die Ziele
und Umsetzungsschritte der jeweiligen Mafsnahme beschrieben werden. Die Malinahmenbeschreibungen
berucksichtigen in jedem Fall die im WPG genannten Fragestellungen:

Benennung der erforderlichen Schritte fur die Umsetzung der Malsnahme

Zeitpunkt bis zu dem die Umsetzung der Malinahme abgeschlossen sein soll

geschatzte Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der Malnahme verbunden sind
Akteur, der die Kosten tragt

Bewertung der positiven Auswirkungen der Malsnahmen auf die Erreichung des Zielszenarios

v vy v v

8.3 Ergebnisse der Mafsnahmenausarbeitungen

Als Ergebnis der Priorisierung, Bewertung und Detailanpassung der Mafsnahmen auf der Shortlist wurden die
folgenden TOP-Maldnahmen mit prioritarer Umsetzung in den kommenden ca. funf Jahren festgelegt:

> Aufnahme von KWP-Malsnahmen in das integrierte Stadtentwicklungskonzept (ISEK) sowie
Zusammenwirken von KWP und ISEK (PM-9)

» Qualifizierung von Mitarbeitern der Stadtverwaltung in Energiebilanzen zur Evaluierung und
Controlling der Warmewende (FM-22)

> Aufbau einer interaktiven Website zur Warmewende sowie Integration der Warmeplanung in das
Geoportal der Stadt Halberstadt (KOM-35, KOM-36)

»  RegelmaRige Evaluierung und Vorausplanung der Warmewende mit Versorgern und Fachakteuren
sowie jahrlichem Sachstandsbericht (FM-23, KOM-43)

»  Aufkldrung der Fachberater und Installateure fir Heizungstechnik fir eine Beratung im Sinne der KWP
(KOM-42)

Nachfolgend werden diese Mallnahmen Gber einheitliche Malsnahmensteckbriefe konkretisiert und detailliert
beschrieben, sodass die Stadt Halberstadt alle Aspekte fur eine maglichst schnelle und effiziente Umsetzung
der TOP-Mafsnahmen auf einem Blick verfigbar hat und entsprechend nutzen kann.

Die Auswahl der TOP-MalRnahmen illustriert ihre zentrale Rolle bei der Umsetzung der kommunalen Warme-
planung in Halberstadt. Die Auswahl impliziert keine Entscheidung gegen weitere, auf der Shortlist befindli-
chen, Mafsnahmen, sondern nimmt lediglich eine Priorisierung fur die kommenden ca. finf Jahre vor. Da eine
Umsetzung immer mit in jeder Hinsicht knappen Ressourcen ringt, dient die Priorisierung der Erhéhung der
Wahrscheinlichkeit einer tatsachlichen Umsetzung. Die verbleibende Shortlist stellt einen Pool weiterer sinn-
voller Malsnahmen dar, die teilweise einen langerfristigen Zeithorizont umfassen oder Mallnahmen, die zu-
satzlich zu den TOP-Malsnahmen umgesetzt werden konnen.
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8.3.1 TOP-Malsnahme 1 - ,Aufnahme von KWP-Malinahmen in das integrierte Stadtentwicklungskonzept
(ISEK) sowie Zusammenwirken von KWP und ISEK” (PM-9)

Aufnahme von KWP-MaBnahmen in das integrierte Stadtentwicklungs-

konzept (ISEK) sowie Zusammenwirken von KWP und ISEK

Beschreibung Es soll eine Aufnahme und konkrete Definition von energetischen Mafsnahmen
aus der KWP in das zu aktualisierende integrierte Stadtentwicklungskonzept (ISEK)
von Halberstadt erfolgen. Eine Aktualisierung des ISEK ist derzeit fir die Jahre
2027/2028 geplant. In einem Zusatzkapitel des ISEK soll zudem die Zusammen-
wirkung mit der KWP sowie den darin formulierten Zielen und Umsetzungsschrit-
ten hergestellt werden.

Ziel und Nutzen der Durch die Aufnahme von Malinahmen aus der KWP in das aktualisierte ISEK wird
Malnahme eine erhohte Verbindlichkeit der Umsetzung dieser Mafsnahmen erzielt und zu-
gleich die Zusammenwirkung zwischen KWP und ISEK herausgestellt. Zudem er-
moglicht die Aufnahme, den Fortschritt in der Umsetzung der jeweiligen KWP-
Malinahme besser nachzuverfolgen sowie gezielt die in der KWP formulierten
Projekte voranzutreiben.

In Zusammenhang ste- » Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fir Energieerzeugung /

hende Malsnahmen dezentrale Anlagen) (PM-8)

» Energiestandards fir Bau- / Modernisierungsmalnahmen (6kologische
Bauleitplanung) (PM-10)

» Einrichtung eines Wdarmewende- sowie Energiemanagements in der
Stadtverwaltung (FM-14)

» Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der KWP (KOM-43)

EinfGhrungszeitraum nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2026)
und Laufzeit sowie im Zuge der Aktualisierung des integrierten  Stadt-
entwicklungskonzepts (derzeit fir 2027/28 geplant)

~

Umsetzende (Verwal- » Klimaschutzmanagement der Stadt Halberstadt
tungs-) Einheit Fachbereich 2 Stadtentwicklung

Zielgruppe(n)

~

~

Stadtgesellschaft inkl. Birger:innen und Interessengruppen
» Infrastrukturbetreiber, Contractoren und mdgliche Investoren
» Lokale Unternehmen (insb. Wohnungswirtschaft)

Kosten und Finanzie- Fur die Umsetzung der Malsnahme ist mit einem geringen zusatzlichen Kosten-
rungsmoglichkeiten aufwand bei der Stadtverwaltung zu rechnen, da sie als Teil der Fortschreibung
des integrierten Stadtentwicklungskonzepts (férderfahig) erfolgen kann

Monitoring Die Nachverfolgung der Umsetzung der Mallnahme obliegt einer noch zu be-
stimmenden Stelle in der Stadtverwaltung Halberstadt, denkbar ware das Klima-
schutzmanagement der Stadt

Messbarkeit » Anzahl der integrierten KWP-Maldnahme im ISEK
» Erfolgreiche Integration eines Kapitels zum Zusammenwirken von KWP und
ISEK im aktualisierten ISEK
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8.3.2

TOP-Malsnahme 2 - ,Qualifizierung von Mitarbeitern der Stadtverwaltung in Energiebilanzen zur

Evaluierung und Controlling der Warmewende” (FM-22)

Qualifizierung von Mitarbeitern der Stadtverwaltung in Energiebilanzen

Beschreibung

zur Evaluierung und Controlling der Warmewende

Im Rahmen der Maflsnahme soll eine gezielte Qualifikation von Mitarbeitenden
der Stadtverwaltung erfolgen (intern sowie ggf. durch einen externen Dienstleis-
ter), um diese zur Aufstellung sowie Evaluierung von Energiebilanzen zu beféhi-
gen. Der Fokus der Schulung soll insbesondere auf den kommunalen Liegenschaf-
ten liegen und gezielt Kompetenzen in der Stadtverwaltung aufbauen.

Ziel und Nutzen der
Malnahme

Durch die gezielte Schulung der Mitarbeitenden der Stadtverwaltung soll deren
Fahigkeit zur Aufstellung, Evaluation und Controlling von Energiebilanzen der
kommunalen Liegenschaften gestarkt werden. Dies ist insbesondere im Zuge der
Umsetzung der Malsnahmen der KWP sowie der klimaneutralen Transformation
der stadtischen Liegenschaften hilfreich.

In Zusammenhang ste-
hende Mafsnahmen

» gezielte Sanierung stadtischer Liegenschaften (PM-11)

» Schulung von Heizungsbauern und Multiplikatoren fir eine Beratung im
Sinne der KWP (KOM-42)

» Aufbau einer interaktiven Website zur Warmewende sowie Erweiterung
des Geoportals um GIS-Daten mit Adresseingabe (KOM-35, KOM-36)

EinfGhrungszeitraum
und Laufzeit

» nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2026)
» Laufzeit: bestenfalls bis zur Fortschreibung der KWP (mit insgesamt 1
Schulung pro Jahr)

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

» Klimaschutzmanagement der Stadt Halberstadt
» Fachbereich 2 Stadtentwicklung
» qqf. bestehendes GIS-Management der Stadtverwaltung

Zielgruppe(n)

» Mitarbeitende der Stadtverwaltung Halberstadt

Kosten und Finanzie-
rungsmaglichkeiten

» fur die Umsetzung der Malnahme ist mit einem geringen Kostenaufwand
bei der Stadtverwaltung zu rechnen

» die tatsachlich entstehenden Kosten fir die Stadt sind vom konkret
gewahlten Umfang der Malnahme bei deren Umsetzung abhangig (z. B.
ob eine interne Schulung erfolgt oder diese durch einen externen
Dienstleister realisiert wird) und konnen je nach Haushaltslage angepasst

werden
Monitoring Die Nachverfolgung der Umsetzung der Malsnahme obliegt einer noch zu be-
stimmenden Stelle in der Stadtverwaltung Halberstadt, denkbar ware das Klima-
schutzmanagement der Stadt
Messbarkeit » Anzahl der nachweislich erfolgten Schulungstemine (intern bzw. durch

externen Dienstleister)
» Anzahl der Teilnehmenden der Schulungstermine
» Tatsdchliche Laufzeit der Schulungsmalsnahme
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8.3.3 TOP-Malsnahme 3 - ,Aufbau einer interaktiven Website zur Warmewende sowie Integration der
Warmeplanung in das Geoportal der Stadt Halberstadt” (KOM-35, KOM-36)

KOM-36, KOM-37  Aufbau einer interaktiven Website zur Warmewende sowie Integration
der Warmeplanung in das Geoportal der Stadt Halberstadt

Beschreibung Mit Abschluss des Projekts zur Erstellung der KWP soll eine interaktive Website
zur Warmeplanung von der Stadtverwaltung Halberstadt eingerichtet werden.
Darin werden die zentralen Ergebnisse der KWP sowie fir die Burger:innen und
Stakeholder der Stadt relevante Informationen zur individuellen Umsetzung ver-
anschaulicht. Weitere mogliche Inhalte der Website sind die Darstellung der Eig-
nungsgebiete, eine fortlaufende Zusammenfassung aller relevanten Beschlisse
im Zuge der Wéarmewende und alle verantwortlichen Personen der Warmepla-
nung in Halberstadt (gqf. inkl. Kontaktformular). Die zentralen Ergebnisse der
kommunalen Warmeplanung sollen veranschaulicht werden, sodass alle BUr-
ger:innen sowie Gebdudeeigentimer:innen die Bestandsanalyse sowie die vo-
raussichtliche Warmeversorgung im Jahr 2045 in Verbindung mit der Gebietsein-
teilung der Stadt einsehen konnen.

Des Weiteren soll das Geoportal als geographisches Informationssystem (GIS) der
Stadt zur Erfassung und Verwaltung von Geodaten ausgebaut werden. Eine In-
tegration der Daten aus der KWP, sowie die Moglichkeit der Adresseingabe sind
dabei sinnvolle Erweiterungen.

Ziel und Nutzen der Durch die Einrichtung einer interaktiven Website zur Warmeplanung sowie der
Malsnahme Erweiterung des Geoportals soll eine gezielte Information der Stadtgesellschaft
zu den Ergebnissen der KWP und damit verbunden eine starkere Birgernahe, ein
groReres Verstandnis der KWP sowie eine bestenfalls gesteigerte Akzeptanz der
KWP sowie der Umsetzung dieser durch die Stadtverwaltung erzielt werden.

Die Erweiterung des Geoportals um die Daten der KWP sowie die Maglichkeit
einer Adresseingabe sollen zudem interne Effizienzsteigerung und Kosteneinspa-
rungen bei Planungen der Verwaltung sowie schnellere und verbesserte Entschei-
dungsfindungen ermdglichen. Durch die Adresseingabe kénnen die Ergebnisse
der KWP der Burgerschaft zudem deutlich zielgerichteter verfigbar gemacht und
eine individuelle Interpretation sowie Umsetzungsschritte besser abgeleitet wer-
den.

In Zusammenhang ste- » Information der Burger:innen zu Sanierungs-, Technologieoptionen und

hende Malsnahmen Fordermitteln (KOM-33)

» Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP (KOM-37)

» Offentliche Kommunikation der ermittelten Potenziale & Leuchtturm-
Projekte (KOM-38)

Einfihrungszeitraum » nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2026)
und Laufzeit » Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung, bestenfalls
langfristig

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

Klimaschutzmanagement der Stadt Halberstadt

Fachbereich 2 Stadtentwicklung

Abteilung Stadtmarketing/Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung
ggf. bestehendes GIS-Management der Stadtverwaltung

v v v v

Zielgruppe(n) » gesamte Stadt inkl. Burger:innen, Stakeholder, Interessengruppen,
Gebdudeeigentimer:innen und Stadtverwaltung (inern)
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Kosten und Finanzie- | Bei der Umsetzung der Malinahme ist mit geringen bis moderaten Kosten zu
rungsmoglichkeiten rechnen. Dies ist insbesondere von der konkreten Ausgestaltung der Umsetzung
durch die Stadt und einer optionalen Vergabe an einen externen Dienstleister (fur
die Einrichtung und den Betrieb der 6ffentlichen Online-Plattform) abhangig.

Monitoring Die Nachverfolgung der Umsetzung der Malsnahme obliegt einer noch zu bestim-
menden Stelle in der Stadtverwaltung, denkbar ware das Klimaschutzmanage-
ment sowie die Abteilung fur Stadtmarketing/Offentlichkeitsarbeit der Stadt Hal-
berstadt.

Messbarkeit Einrichtung der interaktiven Website

Erweiterung des Geoportals um eine Adresseingabe
Traffic der Websites (Anzahl der Aufrufe)

Anzahl der ausgefuhrten Adresseingaben

Blrgerfeedback zur Plattform (z. B. Gber Fragebdgen, weitere Kanale)

v v v v v

8.3.4  TOP-Maflnahme 4 - ,RegelmaRige Evaluierung und Vorausplanung der Warmewende mit Versor-
gern und Fachakteuren sowie jahrlichem Sachstandsbericht” (FM-23, KOM-43)

FM-23, KOM-44 RegelmaBige Evaluierung und Vorausplanung der Warmewende mit Ver-
sorgern und Fachakteuren sowie jahrlichem Sachstandsbericht

Fur die Nachverfolgung der Erreichung der in der kommunalen Warmeplanung
festgelegten Ziele, wird eine feste Arbeits-/Steuerungsgruppe aus Mitarbeiten-
den der Stadtverwaltung gebildet. Diese trifft sich in regelmafigen Warmepla-
nungsmeetings und berdt tber den Fortschritt sowie (falls notwendig) die Anpas-
sung von Mafsnahmen und Aktivitdten der Stadt. Es wird empfohlen neben den
Treffen der Steuerungsgruppe auch Treffen in einer erweiterten Arbeitsgruppe
einzurichten, die insbesondere die Halberstadtwerke, weitere Versorgungsunter-
nehmen sowie ggf. die Wohnungswirtschaft beinhaltet. Die Treffen im erweiter-
ten Kreis kénnen in einem anderen Turnus stattfinden als die der Steuerungs-
gruppe der Verwaltung.

Auch eine Erweiterung zu einem interkommunalen Arbeitskreis wdre im Rahmen
der Malnahme denkbar und ist in der konstituierenden Sitzung der Steuerungs-
gruppe zu prifen.

Beschreibung

Zusatzlich umfasst die Malinahme die regelmadfsige (jahrlich, ggf. auch halbjahr-
lich) Anfertigung und Verdffentlichung eines Kurz-Zwischenberichts zum Stand
der Umsetzung der KWP. Dieser kann uber verschiedene Medien, z. B. die Website
der Stadt, regionale Zeitung(en) oder als im Rathaus ausliegender, gedruckter
Bericht, bereitgestellt werden oder intern verbleiben. Insbesondere der Fortschritt
in der Umsetzung der Mallnahmen der KWP sowie maogliche Anderungen in den
Planen der Stadt Halberstadt mit Bezug zur Warmeversorgung sollten darin ent-

halten sein.
Ziel und Nutzen der Ziel der Malsnahme ist die klare Definition von Zustandigkeiten, die effektive Fort-
Malsnahme schreibung der KWP, die Aktualisierung von Daten, Berichtswesen, sowie die Eva-

luation von Mafinahmen und Strategien. Zudem konnen durch die Regelmafsig-
keit der Meetings effizientere Ablaufe innerhalb der Stadtverwaltung sowie 'kurze
Wege' zwischen allen Beteiligten erzielt werden. Durch eine optionale Integration
der Netzbetreiber und wichtiger weiterer Stakeholder kann zudem eine effizien-
tere Umsetzung der Malsnahmen und Vorhaben erzielt werden, sowie die
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Verwaltung in ihren Planungen durch wichtige Informationen und Know-how aus
der Umsetzung von aktuellen Vorhaben fachlich unterstitzt werden.

Die Anfertigung von regelmafsigen Berichten soll zudem sowohl intern (fur die
Stadt selbst) als auch extern (fur die Bevélkerung) die Nachverfolgung und den
Umsetzungsstand der Warmeplanung sicherstellen.

In Zusammenhang ste-
hende Malsnahmen

» Informations-Website fir die Warmewende (KOM-35)
» Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP (KOM-37)

EinfGhrungszeitraum
und Laufzeit

» nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2026)

» Turnus: Meetings in einem zu bestimmeden Interval (z. B. quartalsweise
verwaltungsintern ~ sowie halbjahrlich  im  erweiterten  Kreis);
Sachstandsbericht jahrlich

» Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

» Klimaschutzmanagement der Stadt Halberstadt
» Fachbereich 2 Stadtentwicklung

Zielgruppe(n)

» Verwaltungseinheiten der Stadt

» Netzbetreiber und Energieversorungsunternehmen
» ggf. Wohnungswirtschaft

» weitere zentrale Stakeholder

» ggf. Nachbarkommunen

Kosten und Finanzie-
rungsmaoglichkeiten

Fur die Umsetzung der Mallnahme ist mit einem geringen bis moderaten Kosten-
aufwand bei der Verwaltung zu rechnen, die sich voraussichtlich auf Eigenkosten
beschrankt.

Monitoring Die Nachverfolgung der Berichte sowie der Warmeplanungsmeetings soll in re-
gelmaBigen Intervallen durch dir zustandigen Verwaltungseinheiten erfolgen.
Denkbar wdre eine Steuerung Uber die Stadtplanung oder das Klimaschutzma-
nagement der Stadt.

Messbarkeit » Einrichtung einer bzw. mehrerer Arbeits-/Steuerungsgruppen

» Anzahl der erfolgten Meetings unterteilt nach GroRe des Teilnehmenden-
kreises (Steuerungsgruppe, erweiterter Kreis, ggf. interkommunal)

» Anzahl der veréffentlichten Sachstandsberichte (intern/extern)

» Anzahl der Online-Zugriffe (Trafic) auf den/die Sachstandsbericht(e) auf
der Website der Stadtverwaltung
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8.3.5 TOP-Malsnahme 5 -, Aufklarung der Fachberater und Installateure fur Heizungstechnik fur eine Be-
ratung im Sinne der KWP” (KOM-42)

Aufklarung der Fachberater und Installateure fiir Heizungstechnik fiir

eine Beratung im Sinne der KWP

Beschreibung

Schornsteinfeger und Heizungsbauer massen im Sinne der KWP beraten, d. h. sie
sind dazu verpflichtet, vor dem Einbau einer fossilen Heizung, die Eigentimer:in-
nen zu den gesetzlichen Vorgaben, den zu erwartenden Kosten sowie zu Pflichten
zu beraten bzw. zu informieren. Der Fokus liegt dabei auf méglichen Kostenrisiken
durch steigende CO»- und Brennstoffpreise sowie auf den maglichen Auswirkun-
gen der ortlichen Warmeversorqung (unter Beachtung der GEG-Novellierung).

Um eine solche Beratung durch Multiplikatoren wie beispielsweise Heizungs-
bauer zu optimieren, sollen diese gezielt zu der Interpretation und letztendlichen
Umsetzung (sowie sich ableitenden individuellen Umsetzungsoptionen) der zent-
ralen Ergebnisse der KWP der Stadt Halberstadt aufgeklart werden. Eine solche
Aufkldrung kann im Rahmen einer/mehrerer Informationsveranstaltung(en) fur
Multiplikatoren erfolgen, in der die Stadt Gber die Ergebnisse und Handlungsopti-
onen informiert, die sich aus der KWP konkret ergeben.

Ziel und Nutzen der
MalRnahme

Durch die gezielte Aufklarung von Multiplikatoren wird gewahrleistet, dass die
Gebdudeeigentimer:innen fundierte Entscheidungen zur individuellen Heizungs-
wahl treffen kénnen, die mit den Gesetzesvorschriften konform sind und sich an
den Ergebnissen der KWP der Stadt Halberstadt orientieren. Dadurch soll die all-
gemeine Akzeptanz der Transformation des Warmemarktes erhéht und Gebdu-
deeigentimer:innen zu den erwartbaren Kosten informiert werden. Des Weiteren
vermeidet eine gezieltere Beratung durch geschulte Multiplikatoren kosteninten-
sive Fehlentscheidungen der Gebdudeeigentimer:innen.

In Zusammenhang ste-
hende Mafsnahmen

» Energiecheck und Beratung fur kleine und mittlere Unternehmen (FM-24)

» Information der Burger:innen zu Sanierungs-, Technologieoptionen und
Fordermitteln (KOM-33)

» Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP (KOM-37)

Einfuhrungszeitraum
und Laufzeit

» nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanung (ab 2026)
» Laufzeit: mind. 2 Jahre (mit insgesamt 1 Aufklarung pro Jahr), ggf. bis zur
Fortschreibung der KWP

Umsetzende (Verwal-
tungs-) Einheit

» Klimaschutzmanagememt der Stadt Halberstadt
» Fachbereich 2 Stadtentwicklung
» _ggf. mit Unterstutzung der Halberstadtwerke

Zielgruppe(n)

Heizungsbauer
Schornsteinfeger
Weitere Multiplikatoren

)
>
>
» Gebdudeeigentimer:innen

Kosten und Finanzie-
rungsmaoglichkeiten

Bei der Umsetzung der Mafsnahme ist mit einem geringen bis moderaten Kos-
tenaufwand bei der Stadtverwaltung zu rechnen, je nach Ausgestaltung der Mal3-
nahme und Anzahl der geplanten Aufkldrungen

Monitoring

Die Nachverfolgung der Umsetzung der Malsnahme obliegt einer noch zu bestim-
menden Stelle in der Stadtverwaltung, z. B. der Abteilung Stadtplanung oder

demKlimaschutzmanagement
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Messbarkeit » Anzahl der Informationsveranstaltungen/Aufkldrungen fur Multiplikatoren

» Anzahl der teilnehmenden Personen (Multiplikatoren

» Anzahl der nachweislich erfolgten Beratungen von Gebdude-
eigentimer:innen in Halberstadt durch Multiplikatoren
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8.4 Fokusgebiete und Teilgebietssteckbriefe

Gemadls Kommunalrichtlinie soll der Warmeplan der Stadt Halberstadt zwei bis drei Fokusgebiete identifizieren,
die bezuglich einer klimafreundlichen Warmeversorqung kurz- und mittelfristig prioritdr zu behandeln sind.
Fur diese Fokusgebiete sind neben den allgemeinen Analysen zusatzlich konkrete, raumlich verortete Umset-
zungsplane zu erarbeiten.

8.4.1 Methodik bei der Auswahl der Fokusgebiete und Erstellung der Teilgebietssteckbriefe

In Absprache mit der Stadt Halberstadt wurden drei Fokusgebiete ausgewdhlt, fir die auf Basis des Status
quo ein besonderer Handlungsbedarf besteht.

Grundsatzlich sind die Kriterien, nach denen die Auswahl erfolgt fur jede Kommune individuell. Hauptfokus
der Auswahl in Halberstadt war die Abbildung unterschiedlicher Siedlungsstrukturen. Die fur diese Siedlungs-
strukturen gefundenen Losungen sollen als Best Practice Beispiele auf vergleichbar strukturierte Quartiere
ubertragbar sein. Bei der Auswahl wurden ortstypische Kriterien bericksichtigt, wie z. B.:

ein besonders hoher Anteil an Nachtspeicher- oder Olheizungen

ein hoher Sanierungsbedarf

eine besonders attraktive dezentrale Warmequelle bei gleichzeitig hohen Warmebedarfen
eine Warmequelle, auf die im Planungsgebiet mehrfach zuriickgegriffen werden kann
eine hohe Warmedichte in Verbindung mit der Nahe zu einem bestehenden Warmenetz

v v v v v

Die drei auszuwahlenden Fokusgebiete sollten dabei auch die Besonderheiten des Planungsgebietes abbilden,
wie beispielsweise:

» ein Innenstadtbereich mit dichter Bebauung

» denkmalgeschitzte Bestandsbauten

» ortsspezifische Grolswohnsiedlungen mit Typenbauten und gleichférmigem Sanierungszustand oder
andere orstspezifische Siedlungsstrukturen

»  typische Strukturwandelprobleme

» ein Randbereich mit typischer Einfamilienhausbebauung

» oder auch soziodemographische Besonderheiten

Die Detailanalyse der Fokusgebiete bildet die Grundlage fUr eine weitere technische Konzeptionierung im
Rahmen von Quartierskonzepten. Fokusgebiete haben prioritaren Malsnahmenbeginn.

Die ausgewdhlten Fokusgebiete sind im Detail analysiert worden. Die Ergebnisse wurden in den folgenden
Teilgebietssteckbriefen festgehalten
8.4.2  Auswahl der Fokusgebiete in Halberstadt

Im Planungsgebiet der Stadt Halberstadt wurden drei Fokusgebiete identifiziert. Alle Gebiete zeichnen sich
durch unterschiedliche Siedlungsstrukturen, jeweils andere Warmeversorgungslésungen und individuelle Al-
leinstellungsmerkmale aus.

Es handelt sich um die Gebiete:

1. Friedenstrale
2. Wehrstedt
3. Emersleben
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8.43  Fokusgebiet 1 - Friedenstralse

Ausgangslage im Fokusgebiet

Das betrachtete Fokusgebiet liegt in der stdlichen Kernstadt zwischen der Walther-Rathenau-Strafse und der
Friedenstrafse. Die Gebaudestruktur im Fokusgebiet besteht gréfstenteils aus MFH und GMH die als geschlos-
sene und offene Blockrandbebauung angeordnet sind. Zwischen den Wohngebduden befinden sich verein-
zelnd GHDs und offentliche Gebaude. Das Fokusgebiet wird grofStenteils Gber das vorhandene Gasnetz mit
Erdgas versorgt.

Die Fokusgebiet Friedenstralle wurde aufgrund der recht zentralen Lage in Verbindung mit einer hohe War-
melinien dichte als Fokusgebiet festgelegt. Insbesondere die Nahe zum bestehenden Fernwdrme-Netz der
Halberstadtwerke 13sst einen potenziellen Netzausbau bis in das Fokusgebiet grundsétzlich als mogliche Op-
tion erscheinen.

Standard

0 kwh >2GWh

T
I 4@

Abbildung 55: Lage des Fokusgebietes Friedenstrale

Im Fokusgebiet Friedenstrafse befinden sich 94 Gebdude unterschiedlicher Baualtersklassen und unterschied-
licher Bauart. Rund 93 % der Gebdude im Fokusgebiet wurden zwischen 1860 und 1978 errichtet. Lediglich
7 % der Gebaude wurde zwischen 2001 und 2023 errichtet. Die Bausubstanz ist somit vergleichbar mit dem
Durchschnitt in Halberstadt.

Bei den 94 Gebduden handelt es sich zu 87 % um Wohngebdude. Die restlichen 13 % sind GHD und offent-
liche Gebdude.
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Abbildung 56: Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Friedenstralse

Aufgrund der Bebauungsstruktur des Fokusgebiets liegt eine recht hohe Warmeliniendichte vor. Die Warme-
liniendichte gibt den Warmebedarf, der an einem Stralsenzug anliegenden Gebaude an. Je héher die Warme-
liniendichte ist, desto héher ist das wirtschaftliche Potenzial einer leitungsgebundenen Warmeversorgung, da
eine hohe Warmeabnahmemenge je installierter Infrastruktur erschlossen werden kann.

Die Warmeliniendichte betragt in einzelnen Strallenziigen des Fokusgebietes zwischen 0,01 bis mehr als
100 MWh/m/a. Der Leitfaden zur Warmeplanung von BMWK und BMWSB empfehlen, bei Warmeliniendich-
ten groler 1,5 MWh/m/a Warmenetze zu prifen und zu errichten, wenn keine gréfseren Hirden in der To-
pologie oder der lokalen Gegebenheiten, wie z. B. Bahnschienen, Hohengefdlle, etc. vorliegen (Leitfaden zur
Warmeplanung BMWK und BMWSB 2024).

Entsprechend der Simulation der Warmebedarfsentwicklung bleibt die Warmeliniendichte auch nach energe-
tischer Sanierung noch fur Warmenetze attraktiv.
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Abbildung 57: Warmeliniendichte im Fokusgebiet Friedenstrale

Der Endenergiebedarf im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025 bei 9,9 GWh/a und wird uberwiegend mit
Gas gedeckt. Heizol nimmt mit 4,2 % den zweitgrélsten Teil der Warmebedarfsdeckung ein. Der restliche
Anteil des Endenergiebedarfs wird zu 1,5 % mit Pellets und zu 1,6 % mit Strom gedeckt. Zudem entfallt der
uberwiegende Teil des Endenergiebedarfs mit 94 % auf Wohngebdude, wahrend offentliche Gebdude 3,3 %
und GHD-Gebaude 2,3 % ausmachen.

1,6% 3,3% 2.3%
1,5% 1,1%
B cFH
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Summe . Heizdl Summe
GMH
9,9 GWh - Pellets 9,9 GWh
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Abbildung 58: Prozentuale Aufteilung des Endenergiebedarfes im Fokusgebiet auf Energietrdger und Gebaudetyp 2025
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Grunde fir die Auswahl des Gebietes Friedenstralle

Das Teilgebiet wurde aus verschiedenen Grinden als eines der drei Fokusgebiete ausgewahlt:

»  Die Bestandsanalyse zeigt verhaltnismafsig hohe Warmebedarfsdichten sowie eine dichte Bebauung,
insbesondere mit Wohngebdauden wie GMH und MFH. Der Grol3teil der Gebdude wird derzeit Giber das
bestehende Gasnetz versorgt

»  Das Gebiet soll kiinftig potenziell an ein Fernwdrmenetz angeschlossen werden

Netze
@ rernwarme

Netze
@ Fernwirme

Standard Standard
<0 kWh >94 kWh 20 kWh >94 KWh

Abbildung 59: Entwicklung des potenziellen Fernwarmenetz im Fokusgebiet Friedrichstrafse

Das Fokusgebiet Friedenstralie soll Uber ein neu zu errichtendes Fernwdrmenetz erschlossen werden. Im
Rahmen der Planung ist zu untersuchen, ob sich kinftig ausreichend viele Gebdude an das Netz anschliefsen
lassen, damit dessen Betrieb wirtschaftlich sinnvoll ist. Dabei spielen sowohl die technische Umsetzbarkeit
als auch die Anschlussbereitschaft der Eigentumer eine zentrale Rolle. Nur wenn eine ausreichende Anschluss-
quote erreicht wird, kann das Netz effizient betrieben und die Investitionen in die Infrastruktur gerechtfertigt
werden.

Technische Eckpunkte der denkbaren Versorqunagslosung

»  Art der Erzeugungsanlage: Erzeugungsanlage der Halberstadtwerke
> Energietrager: Fernwarme

»  Netzldnge gesamt: bis zu 3,4 km

»  Durchschnittlicher Vortrieb in m pro a: bis zu 170 m/a

»  Lieferbeginn: noch zu prifen

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2045

Zu Beginn wird die Entwicklung im Fokusgebiet Friedenstralle auf Basis des definierten Zielszenarios analy-
siert. In enger Abstimmung mit den Halberstadtwerken wurde dabei von einem moderaten Ausbau des Fern-
warmenetzes ausgegangen, der als Grundlage fir die weiteren Betrachtungen dient.

Abbildung 60 zeigt die Entwicklung des Endenergie- und Wérmebedarfs von 2025 bis 2045 auf Basis der
Energietrager.
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Abbildung 60: Entwicklung von Endenergie- und Warmebedarf 2025 - 2045 im Fokusgebiet

Wahrend der Warmebedarf im Fokusgebiet Friedenstrafse um ca. 16 % sinkt, geht der Endenergiebedarf um
knapp 73 % zurick.

Abbildung 61 zeigt die detaillierte Entwicklung auf Ebene der Gebaude im Fokusgebiet Friedenstrafse zwischen
2025 und 2045. Im Jahr 2025 wird im Fokusgebiet noch Uberwiegend Gas zur Warmeversorqung genutzt. Bis
2035 nimmt der Anteil strombasierter Heizsysteme deutlich zu. Im Jahr 2045 stellt Strom den dominierenden
Energietrager dar, erganzt durch einzelne Gebdude mit Fernwdrmeanschluss und Pellets. Die Nutzung von
Gas oder Ol ist bis Ende 2045 vollstandig zuriickgegangen. Problematisch ist jedoch, dass der Fernwarmeaus-
bau zu spat erfolgt, was den primaren Wechsel zu Strom erklart. Das Fernwarmenetz wird in diesem Szenario
erst im Jahr 2043 im Fokusgebiet ausgebaut, weshalb viele Gebdudeeigentimer:innen bereits vor diesem
Zeitpunkt ihre Heizsysteme gewechselt haben. Somit wird das Potenzial der Fernwdrme nicht voll ausge-
schopft.
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Abbildung 61: Entwicklung der primaren Energietrdger von 2025 bis 2045 im Fokusgebiet
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Abbildung 62: Entwicklung der Emissionen 2025 - 2045 im Fokusgebiet nach Energietrager (links) und Gebdudetyp (rechts)

Die Emissionen im Fokusgebiet sinken von 2,0 kt COz im Jahr 2025 auf 0 kt CO; im Jahr 2045. Ursachlich dafar
ist die Umstellung der vorwiegend gasbasierten Versorgung auf emissionsfreien Strom sowie einer geringen
Menge an Warme aus dem Fernwdrme-Netz.

Umsetzungsschritte und Ausblick

Zum Ausschopfen des Fernwdrme-Potenzials des Fokusgebiets, welches aus den hohen Warmeliniendichten
aufgrund der durch GMH und MFH gepragten Gebdudestruktur entsteht, misste der Ausbau des Fernwarme-
netzes deutlich friher erfolgen. Alternativ konnen auch Ubergangslosungen bei vertraglicher Fixierung einer
zukinftigen Versorqung Uber das Fernwdrme-Netz mit Ankerkunden geschlossen werden. Die Umsetzung des
Netzausbaus konnte ggf. Uber die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) gefordert werden.

Sollte ein beschleunigter Ausbau jedoch aus verschiedenen Griinden, wie im Zielszenario angenommen, nicht
maglich sein, ist von einer vor allem Gber Stromlésungen dominierten Warmeversorqung des Gebiets auszu-
gehen.

Aufgrund der generell sehr guten Eignung des Gebiets fur eine Versorgung uber ein Wdrmenetz, der zum
jetzigen Zeitpunkt jedoch absehbaren Hindernisse (insbesondere bezlglich des Zeitplans) des Netzausbaus,
wird das Fokusgebiet in der Einteilung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete als Wérmenetz-Prif-
gebiet eingeteilt (Vgl. 7.2.3). Hier ist in einer weitergehenden Prifung zu untersuchen, ob ein beschleunigter
Ausbau maglich ist bzw. ob zentrale Ankerkunden bereits frihzeitig vertraglich gebunden werden konnen
(beispielsweise Uber Warmecontractings mit dem Netzversorger).
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8.4.4  Fokusgebiet 2 - Wehrstedt
Ausgangslage im Fokusgebiet Wehrstedt

Die bauliche und energetische Ausgangslage im Fokusgebiet Wehrstedt unterscheidet sich in mehreren Punk-
ten von der Kernstadt und den weiteren Ortsteilen Halberstadts und wurde deshalb als eigenstandiges Fo-
kusgebiet ausgewdhlt. Wehrstedt liegt in unmittelbarer Néhe zur Kernstadt und weist - im Vergleich zu an-
deren Ortsteilen - eine hohere bauliche Dichte und eine stérker ausgepragte urbane Struktur auf.

Abbildung 63: Lage des Fokusgebiets Wehrstedt

Diese Lage begunstigt grundsatzlich die Prifung eines moglichen Anschlusses an ein zukinftiges stadtisches
Wdarmenetz, da die Entfernungen zwischen beheizten Gebduden geringer sind und die zusammenhangende
Bebauung hohere lokale Warmebedarfsdichten erzeugt. Ein Fernwarmenetz ist bisher im Fokusgebiet nicht
vorhanden.
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Abbildung 64: Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Wehrstedt 2025
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Der Gebdudebestand umfasst Uberwiegend Wohngebaude, darunter eine hohe Anzahl an Mehrfamilienhau-
sern, die einen wesentlichen Teil der lokalen Warmebedarfe verursachen. Gleichzeitig finden sich einige ge-
werbliche und offentliche Gebdude, deren Bedarfsprofile die Gesamtnachfrage weiter verdichten. Die Sanie-
rungsstruktur zeigt, dass sowohl teilsanierte als auch unsanierte Gebaude einen substanziellen Anteil ausma-
chen. Besonders bei den Mehrfamilienhdusern besteht ein groRes energetisches Einsparpotenzial, das durch

Sanierung und Modernisierung erschlossen werden kann.
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Abbildung 65: Visualisierung der Warmeliniendichte im Fokusgebiet Wehrstedt
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Fur Wehrstedt wurde die Wirtschaftlichkeit eines maglichen Warmenetzes anhand der simulierten und theo-
retischen Absatzmengen sowie der daraus resultierenden Wérmedichten bewertet. Zwar zeigen die maxima-
len Warmedichten mit bis zu 1,6 MWh/m/a rechnerisch Werte, die grundsétzlich im Bereich einer moglichen
Wirtschaftlichkeit liegen konnten, der in der Simulation erzielte, durchschnittliche Wert von lediglich
0,8 MWh/m/ bleibt jedoch deutlich unterhalb der in der Praxis erforderlichen Schwellen. Damit ware ein
Netzbetrieb nur schwer kostendeckend realisierbar.

Hinzu kommt, dass die notwendige Uberquerung der Bahntrasse eine erhebliche wirtschaftliche Zusatzbelas-
tung darstellen wirde. Die baulichen Anforderungen und Sicherheitsauflagen fihren zu deutlich erhéhten
Investitionskosten, sodass selbst bei hoheren lokalen Dichten die Realisierbarkeit fraglich ware.

Auch die Prifung potenzieller erneuerbarer Warmequellen ergab keine tragfahige Option. Die nahegelegenen
Seen weisen nicht die nétige Tiefe auf, um eine GrolRwarmepumpe effizient und ganzjahrig betreiben zu
koénnen. Damit entfallt eine zentrale Voraussetzung fur ein wirtschaftliches Warmenetz, das auf erneuerbare
Quellen angewiesen ware.

Insgesamt zeigt die Analyse, dass Wehrstedt trotz einzelner dichter Strallenzige aus wirtschaftlicher Sicht
kein geeignetes Gebiet fir ein Warmenetz darstellt. Dezentrale Losungen bleiben daher die realistischste und
wirtschaftlichste Perspektive.

" i
Gas
9.3% GHD
B Heizol Summe
GMH
. Pellets 5,2 GWh
16.0% MFH
Il stom )
[l Offentlich

Abbildung 66: Prozentuale Aufteilung des Endenergiebedarfes auf Energietrager (links) und Nachfrager (rechts) 2025

Der Endenergiebedarf im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025 bei 5,2 GWh/a und wird Gberwiegend mit
Gas gedeckt. Heiz6l nimmt mit 23,3 % den zweitgrolSten Teil der Warmebedarfsdeckung ein. Der restliche
Anteil des Endenergiebedarfs wird zu 8,5 % mit Strom und zu 4,0 % mit Pallets gedeckt. Der iberwiegende
Teil des Endenergiebedarfs entfallt dabei auf Wohngebaude. Offentliche Gebaude und GHD-Gebaude machen
jeweils weniger als 10 % des Bedarfs aus.

Grinde fur die Auswahl von Wehrstedt als Fokusgebiet

Wehrstedt wurde als Fokusgebiet ausgewahlt, weil der Ortsteil eine besondere Stellung zwischen der Halber-
stadter Kernstadt und den weiter auRRen liegenden Ortsteilen einnimmt. Die Siedlungsstruktur ist deutlich
urbaner ausgeprdgt als in den eher landlich gepragten Ortsteilen, gleichzeitig besteht jedoch kein Anschluss
an das bestehende Fernwdarmenetz. Diese Kombination macht Wehrstedt zu einem Gebiet, in dem die grund-
satzliche Machbarkeit eines zukinftigen Warmenetzanschlusses geprift werden kann.

Zudem weist Wehrstedt im Vergleich zu anderen Ortsteilen verhdltnismalSig hohe Warmeliniendichten auf,
was ein wichtiges Kriterium fUr die potenzielle Wirtschaftlichkeit eines Netzes darstellt. Auch die nahegele-
genen Seen wurden aus diesem Grund betrachtet, da sie theoretisch als Warmequelle fur eine GroRwarme-
pumpe in Frage kommen konnten. Aufgrund ihrer unzureichenden Tiefe Idsst sich dieses Potenzial jedoch
nicht nutzen.
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Durch seine Lage, seine Struktur und die moglichen — wenn auch begrenzten — Potenziale bildet Wehrstedt
einen relevanten Ubergangsraum zwischen der Kernstadt und den auReren Ortsteilen. Damit eignet es sich
besonders gut fir eine gesonderte Analyse, um die Rolle solcher Zwischengebiete in der zuktnftigen War-
meplanung differenziert bewerten zu konnen.

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2045
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Abbildung 67: Entwicklung von Endenergie- (links) und Warmebedarf (rechts) [GWh] bis 2045 im Fokusgebiet Wehrstedt

Im energetischen Entwicklungsverlauf zeigt Wehrstedt Gber den Betrachtungszeitraum bis 2045 einen mode-
raten Rickgang des Warmebedarfs. Der Bedarf sinkt von knapp aber 4 GWh pro Jahr im Jahr 2025 auf gut
3 GWh im Jahr 2045. Dieser Ruckgang ist im Wesentlichen auf Effizienzmafsnahmen und Sanierungen zuriick-
zufGhren, wobei - anders als in den kleineren Ortsteilen - ein moglicher zukinftiger Bedarfsanstieq durch
einen Bevolkerungszuwachs nicht vollstandig ausgeschlossen werden kann. Da dieser jedoch keinesfalls si-
cher ist, wird er in der Perspektive als potenzieller, aber nicht verlasslicher Faktor bewertet.

Der Endenergieverbrauch sinkt im gleichen Zeitraum deutlich starker, was auf den schrittweisen Ubergang
von fossilen zu erneuerbaren und strombasierten Heizsystemen zurtickzufihren ist. Uber die Jahre nimmt der
Anteil an Gas und Heizol kontinuierlich ab, wahrend der Anteil an Strom sowie an Biomasse - insbesondere
Pellets - zunimmt. Aufgrund der vergleichsweise geringen Anzahl an Gebduden fuhrt die Auswahl einzelner
Erzeugungssysteme, etwa Pelletheizungen, zu Gberproportionalen Veranderungen im Energiemix des Analy-
segebiets. Dies bedeutet jedoch nicht, dass Pellets langfristig die dominierende Technologie sein missen; in
der Realitat konnen alternative dezentrale Losungen wie Warmepumpen oder hybride Systeme denselben
Bedarf decken.
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Abbildung 68: Entwicklung der Emissionen [kt] nach Energietrager (links) und Gebdudetyp (rechts) bis 2045 im Fokusgebiet Wehrstedt

Die Emissionen im Fokusgebiet Wehrstedt liegen im Jahr 2025 noch bei rund 1,9 kt CO,. Sie werden bis 2045
kontinuierlich reduziert und erreichen schlieRlich nahezu 0 kt CO,. Der Rickgang wird malfsgeblich durch den
Ausstieg aus fossilen Energietrdgern wie Gas und Heizol erzielt, die zu Beginn den gréfSten Anteil an den
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Emissionen verursachen. Mit dem steigenden Einsatz strombasierter Heizsysteme sowie biogener Energietra-
ger sinken die CO,-Emissionen ab Mitte der 2030er-Jahre deutlich. Betrachtet nach Gebdudetypen leisten
insbesondere die Mehrfamilienhduser und Gewerbegebaude anfangs hohe Emissionsanteile, die im Laufe der
Transformation vollsténdig abgebaut werden.

Die Dekarbonisierung in Wehrstedt erfolgt vor allem durch Sanierungen, den Austausch fossiler Heizungen
sowie den Ausbau erneuerbarer Technologien. Entscheidend sind Warmepumpen, teils in Kombination mit
Photovoltaik, sowie der verstarkte Einsatz von Biomasse und Solarthermie. Parallel sinkt der Warmebedarf
durch Effizienzmalsnahmen, insbesondere bei unsanierten Gebduden. Gleichzeitig gilt: Sollte sich der Warme-
bedarf kinftig durch neue Industrieansiedlungen oder zusatzliche Gebdudekomplexe erhohen, kann eine er-
neute Prufung der Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes sinnvoll werden.

Umsetzungsschritte und Ausblick

Aufgrund der in der Simulation zu geringen nutzbaren Warmedichte im Fokusgebiet ist der wirtschaftliche
Betrieb eines Warmenetzes tendenziell auszuschlieBen. Das Gebiet wird zukunftig voraussichtlich vorwiegend
durch individuelle Heizungslésungen mit Warme versorgt und ist somit, dem Zielszenario folgend, als dezent-
rales Warmeversorgungsgebiet eingeteilt worden.
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8.4.5 Fokusgebiet 3 - Emersleben

Ausganaslage im Fokusagebiet Emersleben

Der Ortsteil Emersleben ist nordostlich der Kernstadt an der stdlichen Seite der Holtemme gelegen. Er ist
einer der sieben Ortsteile Halberstadts und dhnelt von der Bebauungsstruktur den brigen Ortsteilen aulSer-
halb der Kernstadt. Stellvertretend fir diese Ortsteile wird Emerseben als Fokusgebiet genauer betrachtet.

—

Abbildung 69: Lage des Fokusgebiets Emersleben

Die bauliche Ausgangslage in Emmersleben ist durch einen berwiegend historischen Gebdudebestand ge-
pragt. ks befinden sich etwa 320 Gebdude im betrachteten Fokusgebiet. Ein grolSer Teil der Gebdude stammt
aus der Zeit vor 1948, insbesondere aus der Baualtersklasse 1860-1918. Diese dlteren Baujahre dominieren
deutlich den Gebdudebestand und zeigen, dass der Ortsteil strukturell von traditioneller Wohnbebauung und
historischer Bausubstanz geprdgt ist. Jungere Baualtersklassen sind zwar vorhanden, treten jedoch zahlenmd-
Big deutlich zuriick und verteilen sich in kleineren Gruppen Gber die Jahre nach 1970.

Die grolte Gebaudegruppe stellen Einfamilienhduser dar, gefolgt von Mehrfamilienhdusern sowie einigen
GHD-Gebduden. Reihenhduser und 6ffentliche Gebdude sind in geringerer Zahl vertreten. Der Sanierungszu-
stand weist darauf hin, dass ein erheblicher Anteil des Gebdudebestands modernisierungsbedirftig ist. Be-
sonders bei Einfamilien- und Mehrfamilienhausern finden sich viele teilsanierte oder unsanierte Objekte, was
einen hohen energetischen Sanierungsbedarf nahelegt.

Der jahrliche Endenergieverbrauch im Fokusgebiet betragt insgesamt rund 5 GWh. Den grélSten Anteil daran
haben Gewerbe- und Dienstleistungsgebdude sowie Mehrfamilienhduser, wahrend Einfamilienhduser und
Reihenhduser ebenfalls relevante, aber geringere Anteile aufweisen. Beim Energiemix dominiert Heiz6l mit
uber der Halfte des gesamten Verbrauchs, gefolgt von Gas als zweitwichtigstem Energietrager. Strom und
Pellets spielen nur eine untergeordnete Rolle. Diese Struktur weist auf eine starke Abhangigkeit von fossilen
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Energietragern hin und zeigt zugleich ein erhebliches Potenzial fir eine strategische Warmewende und ener-
getische Optimierungen im Gebdudebestand Emerslebens.
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@ Offentlich @ RH

Abbildung 70: Bebauungsstruktur im Fokusgebiet Emersleben 2025

Trotz lokal ausgepragter Warmeliniendichten zeigt die energetische Ausgangslage in Emersleben klare Ein-
schrankungen fur den wirtschaftlichen Aufbau eines Wérmenetzes. Besonders in der Gartenstrafse sowie der
Ratsstralse werden aufgrund der dort konzentrierten Mehrfamilienhauser und gewerblichen Nutzungen War-
meliniendichten von dber 1 MWh/m/a erreicht. Die Werte liegen jedoch noch unterhalb der typischen Richt-
grolen fur den wirtschaftlichen Betreib von Warmenetzen von 1,5 MWh/m/a. Damit bleibt das theoretische
Potenzial zwar sichtbar, reicht in Summe jedoch nicht aus, um ein Netz wirtschaftlich zu betreiben.

Hinzu kommt die geografische Lage des Ortsteils, die - dhnlich wie in den ubrigen Ortsteilen Halberstadts -
aufgrund der deutlichen Entfernung zum bestehenden stadtischen Warmenetz einen Anschluss wirtschaftlich
ausschliel$t. Ein eigenstandiges Inselnetz wadre grundsatzlich eine Alternative, setzt jedoch eine dauerhaft
verfigbare erneuerbare Warmequelle voraus. Diese steht in Emersleben nicht zur Verfigung: Die Holtemme
fuhrt in den meisten Monaten des Jahres zu wenig Wasser, um als zuverldssige Quelle fir eine GroBwarme-
pumpe genutzt zu werden. Zudem musste die Distanz zwischen der Holtemme (als EE-Potenzial) und den
Abnehmern in Emersleben berbrickt sowie die Bahntrasse gequert werden. Auch dies stellt weitere Hirden
fur den wirtschaftlichen Betrieb eines Inselnetzes dar. Somit entfdllt eine wesentliche Voraussetzung fir die
Errichtung eines lokalen Wérmenetzes.

Obwohl punktuell hohe Warmeliniendichten auftreten, bleibt die Gesamtzahl der in der Simulation tatsachlich
in ein mogliches Netz wechselnden Gebdude gering, sodass die aggregierten Warmemengen insgesamt zu
niedrig ausfallen. Zusammen mit dem nur sehr geringen EE-Potenzial fuhrt dies dazu, dass der Aufbau eines
Inselnetzes im Ortsteil Emersleben derzeit nicht gerechtfertigt erscheint.
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Abbildung 71: Visualisierung der Warmeliniendichte im Fokusgebiet Emersleben
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Abbildung 72: Prozentuale Aufteilung des Endenergiebedarfes auf Energietrager (links) und Nachfrager (rechts) 2025

Der Endenergiebedarf im Fokusgebiet liegt im Ausgangsjahr 2025 bei 5,0 GWh/a und wird Gberwiegend mit
Heizol gedeckt. Erdgas nimmt mit 36,6 % den zweitgrofsten Teil der Warmebedarfsdeckung ein. Der restliche
Anteil des Endenergiebedarfs wird zu 8,4 % mit Strom und zu 1,3 % mit Pallets gedeckt. Der Gberwiegende
Teil des Endenergiebedarfs entfallt dabei auf Wohngebaude. Offentliche Gebaude und GHD-Gebaude machen
jeweils weniger als 4 % des Bedarfs aus.

Grinde fur die Auswahl Emerslebens als Fokusgebiet

Fur die Bewertung der Potenziale in den kleineren Ortsteilen Halberstadts wurde Emersleben als beispielhaf-
tes Untersuchungsgebiet ausgewdhlt. Der Ortsteil weist - dhnlich wie viele weitere Ortsteile abseits der Kern-
stadt - eine typische Siedlungsstruktur mit einem hohen Anteil an Ein- und Zweifamilienhdusern sowie einem
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uberwiegend dlteren Gebaudebestand auf. Diese bauliche Ausgangslage macht Emersleben reprasentativ fur
die Herausforderungen und Rahmenbedingungen, die in vergleichbaren Ortsteilen vorliegen.

Die geografische Lage in der Nahe der Holtemme bietet zudem theoretisch die Mdglichkeit, mittels einer
Flusswarmepumpe Wdarme aus Flussthermie zu gewinnen. Jedoch ist das Potenzial der Holtemme aufgrund
der geringen Wasserfihrung uber weite Teile des Jahres als erneuerbare Warmequelle eher unrealistisch und
sollte ausgeschlossen werden. Damit entfallt die wichtigste Voraussetzung, um ein lokales Warmenetz mit
erneuerbarer Energie zu versorgen.

Emersleben wurde daher stellvertretend gewahlt, um zu prifen, ob eine Wérmenetzversorqung in den klei-
neren Ortsteilen Halberstadts grundsatzlich maglich ware, wenn ein attraktives erneuerbares Potenzial vor-
handen wdre. Die Analyse zeigt, dass trotz punktuell hoher Wérmedichten das Gesamtvolumen zu gering ist
und einen wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen nicht erwarten Iasst. Das Fokusgebiet dient somit als
exemplarisches Beispiel fur die strukturellen Grenzen eines lokalen Warmenetzes in vergleichbaren Ortsteilen.

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet 2045
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Abbildung 73: Entwicklung von Endenergie- (links) und Warmebedarf (rechts) [GWh] bis 2045 im Fokusgebiet Emersleben

Im Fokusgebiet Emersleben sinkt der Endenergiebedarf im Zeitraum von 2025 bis 2045 deutlich von rund
5,0 GWh pro Jahr auf etwa 1,9 GWh pro Jahr. Das entspricht einem Rickgang von rund 60 %. Dieser starke
Ruckgang ist vor allem auf umfassende energetische SanierungsmalSnahmen und den zunehmenden Einsatz
effizienter Heiztechnologien zurtckzufthren. Der Warmebedarf selbst reduziert sich im gleichen Zeitraum mo-
derater - von etwa 5,2 GWh auf rund 4,3 GWh pro Jahr - und sinkt damit um qut 17 %. Die Entwicklung zeigt,
dass auch mit Modernisierungen und Effizienzsteigerungen der grundsatzliche Warmebedarf im Ortsteil relativ
stabil bleibt.

Da in Emersleben kein wirtschaftlich tragfahiges Warmenetz wahrscheinlich ist und keine nutzbare zentrale
erneuerbare Warmequelle zur Verfigung steht, wird die Transformation des Warmebedarfs vor allem durch
dezentrale Losungen gepragt sein. Besonders relevant sind dabei individuelle Warmepumpensysteme, die in
Kombination mit Sanierungsmaflnahmen und der Nutzung von Photovoltaik zunehmend fossile Heizsysteme
ersetzen. Die schrittweise Abkehr von Heiz6l und Gas hin zu strombetriebenen Heizsystemen, Pelletheizungen
und Anteilen solarer Warme sorgt dafr, dass die lokal entstehenden Emissionen kontinuierlich zuriickgehen.
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Abbildung 74: Entwicklung der Emissionen [kt] nach Energietrager (links) und Gebdudetyp (rechts) bis 2045 im Fokusgebiet Emersle-
ben

Die Emissionen reduzieren sich im Ergebnis vollstandig: von rund 1,3 kT CO im Jahr 2025 auf 0 kT CO; im Jahr
2045. Verantwortlich hierfdr ist vor allem der Ausstieg aus der auf Heiz6l basierten Versorgung, die im Aus-
gangsjahr den grolSten Emissionsanteil verursacht. Gleichzeitig steigt der Anteil emissionsfreier Warmebereit-
stellung durch Strom - insbesondere Warmepumpen - sowie durch Biomasse und kleinere solare Anteile.

Damit zeigt sich, dass die Warmewende im Fokusgebiet vor allem (ber gebdudeindividuelle Mafsnahmen
erfolgt. Entscheidend sind energetische Sanierungen, der Tausch alter fossiler Heizsysteme und die Kopplung
moderner Warmepumpen mit lokaler Photovoltaik, die die Eigenstromnutzung erhoht und die laufenden Ener-
giekosten reduziert. Emersleben wird so zu einem typischen Beispiel fur die dezentrale Warmeversorgung
der kleineren Ortsteile Halberstadts, in denen weder hohe Warmedichten noch wirtschaftlich erschliel3bare
erneuerbare Potenziale fir ein Warmenetz vorhanden sind.

Umsetzungsschritte und Ausblick

Aufgrund der in der Simulation zu geringen nutzbaren Warmedichte im Fokusgebiet ist der wirtschaftliche
Betrieb eines Warmenetzes klar auszuschlielsen. Das Gebiet wird zukunftig voraussichtlich vorwiegend durch
individuelle Heizungslésungen mit Warme versorgt und ist somit, dem Zielszenario folgend, als dezentrales
Wdarmeversorgungsgebiet eingeteilt worden.
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9 Verstetigung und Controlling

Die Aufstellung des Warmeplans ist nur der erste Schritt auf dem Weq eines langfristigen Dekarbonisierungs-
pfades. Er dauert mehrere Dekaden und hat die grundlegende Anderung der Versorqungsstrukturen zur Folge.
Sowohl die Darbietung der Warmeversorgung als auch die Energietrager und Technologien der Warmeerzeu-
gung mussen sich in den meisten Gebauden grundlegend andern.

Fur eine koordinierte Transformation von Erzeugungs-, Leitungs- und Nachfrageseite sind neue Steuerungsin-
strumente erforderlich. Dazu ist es nicht ausreichend, einen einmaligen Plan aufzustellen, sondern es werden
zusatzliche Instrumente und Institutionen bendtigt, die den Umsetzungsprozess kontinuierlich begleiten.

Verstetigungs- und Controllingkonzept definieren, wie Weiterfihrung und Fortschreibung der Warmeplanung
in der Kommune langerfristig organisiert werden sollen. Zentral daftr ist der Aufbau von Organisationsstruk-
turen. Im Rahmen dieser Organisationsstrukturen werden Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten in der
Verwaltung sowie ein Zeitplan fur die konkrete Umsetzung von Malsnahmen benannt. Eine periodische Kon-
trolle des Umsetzungsstandes sowie die Etablierung von Berichtspflichten sollen sicherstellen, dass die Um-
setzung der Malnahmen nachgehalten wird.

Organisationsstrukturen zur Institutionalisierung von Verstetigung und Controlling massen dabei hédufig nicht
neu geschaffen werden, sondern kénnen in bestehende Strukturen integriert werden. In Halberstadt ist die
Aufgabe der Warmeplanung im Fachbereich 2 Stadtentwicklung, in der Abteilung Stadtplanung angesiedelt.
Die Stadtplanung war, unterstitzt durch das Klimaschutzmanagement, federfihrend fur die Aufstellung der
Planung verantwortlich. Beide Verwaltungseinheiten Gbernehmen in Zukunft auch die Umsetzungsverantwor-
tung sowie die regelmafsige Fortschreibung der Warmeplanung.

Das Aufgabenspektrum des Klimaschutzmanagers der Stadt Halberstadt wird um die Aufgabe ,Umsetzung
der Warmeplanung” erweitert und diese Aufgabe damit fest in den Verwaltungsprozessen der Stadt verankert.
Dazu gehoren u. a.:

»  Formulierung des Zielpfades ber den initialen kommunalen Warmeplan

»  Verabschiedung des Malnahmenplans, mit dessen Hilfe die Stadt Halberstadt die Umsetzung der
Warmeplanung flankieren wird

»  Festlequng von messbaren Teilzielen in der Warmeplanung (Vgl. 8.3 und 8.4)

» Institutionalisierung der Warmeplanung tber die Einrichtung eines dauerhaften Planungsgremiums
und Fortsetzung des Stakeholderdialogs (Vgl. auch FM-23)

»  Etablierung von wiederkehrenden Kommunikations-, Partizipations- und Beteiligungsprozessen

»  Monitoring der Umsetzungserfolge uber einen regelmalSigen, ggf. 6ffentlichen Sachstandsbericht zum
Stand der Umsetzung der Malsnahmen

»  Evaluierung der Ergebnisse der Umsetzung der Malsnahmenplanung in den Fokusgebieten

»  Fortschreibung der Umsetzungs- und Malinahmenplanung

> Wiederholung der Warmeplanung in Verbindung mit einer Evaulation der Wirksmakeit der
Malsnahmen entsprechend der gesetzlichen Vorgaben

Die Stadt Halberstadt hat die skizzierten Verstetigungsaktivitdten bereits im Warmeplan angelegt. So wurden
neben der Aufstellung des initialen Warmeplans, einschliefslich konkret formulierter Teilgebietssteckbriefe fur
drei Fokusgebiete, bereits folgende flankierende Malsnahmen eingeleitet bzw. eingeplant:

»  Qualifizierung von Mitarbeitenden in Energiebilanzen (Fokus kommunale Liegenschaften)
»  Fortlaufende Warmeplanungsmeetings inkl. jéhrlichem Sachstandsbericht

Um die mit der Begleitung und Umsetzung der KWP betrauten Verwaltungseinheiten in ihrer neuen Aufgabe
zu unterstitzen, ist eine Verbreiterung der Kompetenzen sowie die zusétzliche Bereitstellung von Ressourcen
erforderlich. Insbesondere die Warmetransformation als neue kommunale Pflichtaufgabe bedarf zusatzlicher
finanzieller und personeller Mittel, um die mit der Aufgabe verbundenen Anforderungen umzusetzen. Neue
und auch vermehrte Aufgaben der Verwaltung kénnen beispielsweise umfassen:
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»  Bedienung der umfassenden Informationsbedarfe von Burgerinnen und Birgern (Veroffentlichung
des Warmeplans, Erstellung von Lese- und Interpretationshilfen zum Warmeplan, Bereitstellung einer
offentlichen Online-Plattform (mit Adresseingabe) mit Infos zu den Ergebnissen der KWP auf
Baublockebene (Geoportal der Stadt), Fordermittelberatung, Bereitstellung von beispielhaften
Sanierungsfahlplanen typischer Mustergebdude in Halberstadt, Bereitstellung von exemplarischen
Heizungsoptionen fUr typische Mustergebdude in Halberstadt, ...)

»  Fortlaufende Begleitung von Netzwerkarbeit durch den Klimaschutzmanager, z.B. des

Stakeholderdialogs oder von Planungsgesprachen

Externe Ausschreibung und Begleitung der Arbeit von Sanierungs- und Quartiersmanagern

Festlegung von Satzungsgebieten und Entwicklung von Satzungen

Uberarbeitung des FNP

Uberarbeitung der Bauleitplane

Begleitung von Genehmigungsverfahren

vV v v v v

Der zusatzliche Kompetenz- und Ressourcenbedarf ist mit der Verabschiedung der Warmeplanung durch den
Stadtrat festzustellen und durch die Verwaltung in der kinftigen Haushaltsplanung zu bertcksichtigen.
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10 Kommunikation, Partizipation und Beteiligung

10.1 Partizipation und Beteiligung von Behdrden und T6B an der Warmeplanung

Das WPG verpflichtet die Stadt Halberstadt dazu, die Offentlichkeit sowie alle Behorden und Trager offentlicher
Belange (T6B), deren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung berGhrt werden, an der Warmeplanung zu
beteiligen. Besonders relevante Akteure muss die Stadt Halberstadt im Rahmen der Warmeplanung frihzeitig
und fortlaufend zwingend beteiligen. Dazu gehoéren die Netzbetreiber von bestehenden und zukinftigen
Energieversorgungs- und Warmenetzen sowie Ubergeordnete Gemeinden oder Gemeindeverbande.

Darber hinaus kann die Stadt Halberstadt potenzielle Einspeiser von Wdarme oder Gas, Grofsverbraucher,
angrenzende Netzbetreiber, angrenzende Gemeindeverbande oder andere Kommunen sowie weitere Ein-
richtungen und Unternehmen und andere Betroffene im Rahmen ihres pflichtgemafsen Ermessens an der
Wdérmeplanung beteiligen.

Um die Mitwirkungshandlungen zu realisieren, soll die Stadt den erforderlichen Austausch tber entsprechende
Austauschforen organisieren und koordinieren. Die Stadt Halberstadt hat die geforderte Einbindung der we-
sentlichen Akteure ber den gesamten Planungsprozess hinwegq realisiert.

FUr die Erarbeitung einer zielgruppengerechten Kommunikationsstrategie wurde zu Beginn des Planungspro-
zesses eine Stakeholderanalyse durchgefGhrt. In diesem Prozessschritt wurden unter BerGcksichtigung der in
§ 7 WPG aufgefthrten Gruppen alle lokal relevanten Stakeholder und Akteure in Halberstadt identifiziert (Vgl.
12.1).

Fur die relevanten Stakeholder und Akteure wurden verschiedene Beteiligungsformate mit unterschiedlichen
Kommunikationsinhalten entwickelt, um die Einbindung in den Planungsprozess adressatengerecht durchzu-
fuhren.
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Tabelle 11: Ubersicht Giber die involvierten Stakeholder sowie die gewahlten Beteiligungsformate

Stakeholdergruppe Beteiligungsformate
» Mitwirkung des Verwaltungsvorstands und/oder von Ratsmitgliedern
(Kommunal)Politik » Gremieninformationen
» Zwischen- und Endprdsentationen
» Beteiligung am Kick-off-Termin
» Teilnahme am Jour fixe des Kernteams
» Teilnhame an Abstimmungsterminen zur Datenbeschaffung und
Datenlieferung anhand von Datenbedarfslisten
» Partizipation und Interaktion mit dem Kernteam und anderen
Verwaltungseinheiten Gber (Daten-)Austausch-Plattform und Coworking-
Plattform
kommunale » Abgabe von Stellungnahmen
Verwaltung » Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)
» Teilnahme an Arbeitsterminen
» Teilnahme am Parametrierungsworkshop
» Teilnahme an Simulationsworkshop(s)
» Teilnahme an Mafsnahmenworkshop(s)
» Empfdnger von Sachstandinformationen zum Projektstand
» Empfanger von Datenlieferungen (Fachqutachten, Ergebnisdaten)
» Teilnahme an der Endprdsentation
(bergeordnete
Planungs- und » Information bei Bedarf
Genehmigungs- » Abgabe von Stellungnahmen bei Bedarf
behorden
T0B: 7. B. EVU, Abwas- » Beteiliqung am Kick-off-Termin
serentsorger, Klar- » Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung anhand
werke, Entsorgungsun- von Datenbedarfslisten
ternehmen mit Stand- » Partizipation und Interaktion mit den T6B ber (Daten-)Austausch-Plattform
orten im Planungs- und Coworking-Plattform (sofern erforderlich)
gebiet » Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)
» periodische Projektinformationen aber den Ablauf der Warmeplanung auf
Offentlichkeit und der Website der planungsverantwortlichen Stelle
Burgerschaft » Zugriff auf FAQs (u. a. zum GEG und WPG)
» Burgerinformationsveranstaltung(en)
» Ergebnisveroffentlichung
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» Beteiligung am Kick-off-Termin

» Teilnahme am Jour fixe des Kernteams

» Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenlieferung anhand
von Datenbedarfslisten

» Partizipation und Interaktion mit den Netzbetreibern Uber (Daten-)

Netzbetreiber von .Augtausch—PIattform upd Coworking-Plattfoem

Energieversorgungs- Elnrelchung von Vorschldgen

und Warmenetzen Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

Teilnahme an Arbeitsterminen

Teilnahme am Parametrierungsworkshop

Teilnahme an Simulationsworkshop(s)

Teilnahme an Mafsnahmenworkshop(s)

Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand

Teilnahme an der Endprasentation

vV VY v vy vy v v

Angrenzende oder

Ubergeordnete Ge- » Information bei Bedarf
meinden/Gemeinde- » Abgabe von Stellungnahmen bei Bedarf
verbande

Vorgelagerte » Information bei Bedarf

Netzbetreiber » Abgabe von Stellungnahmen bei Bedarf
Potenzielle Einspeiser » Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)

GroRverbraucher (In-
dustrie und Gewerbe,

Wohnungswirtschaft » Teilnahme an Stakeholderworkshop(s)
Verwaltungsstandorte, » Teilnahme an Arbeitsterminen bei Bedarf

Universitaten, Kliniken, » Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
)

10.2 Realisierte Beteiligungsformate fir Behérden und ToB

Im Planungsverlauf hat die Stadt Halberstadt verschiedene Beteiligungsformate realisiert und dabei die ver-
schiedenen Stakeholder in den Planungsprozess eingebunden:

Gremieninformation

Die Stadt hat mehrere Informationstermine realisiert und schriftliche Sachstandsinformationen gegeben, um
die politischen Gremien Gber den Prozess der Warmeplanung und deren Ergebnisse zu informieren. Im Pla-
nungsverlauf selbst wurde der Stadtentwicklungsausschuss initial Gber das Projekt informiert, die Mitglieder
des Stadtrats und der Ortschaftsrate in einer Zwischenprdsentation zu den ersten Ergebnissen unterrichtet
sowie in einer Endprdsentation der Ergebnisse der Warmeplanung der Stadt im Stadtentwicklungsausschuss
prasentiert. Wichtige Informationen und Anregungen der Gremien der Stadt im Rahmen der Prasentationen
und Informationstermine wurden in den Warmeplan mit aufgenommen.

Jour fixe Kernteam

Der Prozess der Warmeplanung wurde mit einem intensiven Austausch durch verschiedene Bereiche der
Verwaltung begleitet. Die laufenden Abstimmungen erfolgten in einem periodischen Jour fixe, der in einem
ca. zwei-wochigen Rhythmus tagte und an dem das Kernteam teilnahm (Vgl. 12.1.7).

Insgesamt haben im Verlauf des Planungsprozesses 18 Jour fixe stattgefunden.
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Diverse Workshop-Formate

Die Einbindung der relevanten Stakeholder erfolgte im Rahmen eines Stakeholderworkshops.

FUr die Erarbeitung von Inhalten der Warmeplanung (Zielszenarien, Malsnahmen, Fokusgebiete) fanden zahl-
reiche Workshops statt, die jeweils einen anderen Fokus verfolgten. Eine detaillierte Darstellung der realisier-
ten Workshops wurde in Kapitel 12.1.2 aufgenommen.

10.3 Information und Beteiligung der Offentlichkeit

Ziel der Warmeplanung ist es, allen Nutzer:innen von Energie zur Warmebereitstellung eine Vorstellung von
den kunftigen Warmeversorgungsstrukturen zu geben. Dabei wird der Ausblick nicht nur fir das Zieljahr einer
dekarbonisierten Versorqung im Jahr 2045 dargestellt, sondern ebenso in Stitzjahren, um den Transformati-
onspfad deutlich zu machen.

Viele Nutzer:innen sind unsicher hinsichtlich der verfigbaren technischen Méglichkeiten der Versorgung. Zu-
dem bestehen Bedenken beziglich der Kostenbelastung durch die Transformation der Warmeversorgung so-
wie moglicher Licken in der Versorgungssicherheit. Die Aufgabe der Warmeplanung und der zugehorigen
Kommunikation besteht darin, diese Unsicherheiten zu adressieren, einen belastbaren Transformationsplan
zu prasentieren und Planungssicherheit zu gewahrleisten.

Wahrend die relevanten Stakeholder bereits im Prozess der Erstellung der Warmeplanung involviert sind,
muss die breite Offentlichkeit individuell in Informationsveranstaltungen sowie tber die kommunalen Kom-
munikationskanale umfassend informiert werden.

In der begleitenden Kommunikation hat die Stadt Halberstadt die Offentlichkeit fest im Blick. So wurde bereits
frihzeitig zu Beginn des Planungsprozesses eine Bekanntmachung zur Erarbeitung der Warmeplanung auf der
Website der Stadtverwaltung veréffentlicht. Zudem erfolgte die Prasentation der Zwischenergebnisse im Rah-
men einer Burgerinformationsveranstaltung und die Prasentation der finalen Ergebnisse im offentlichen Teil
des Stadtentwicklungsausschusses.

Mit Abschluss der Warmeplanung und der Vorlage des Warmeplans ist insbesondere eine flankierende Kom-
munikation iber die Website der Stadt Halberstadt sowie bestenfalls iber eine offentlich einsehbare Online-
Plattform (Vgl. 8.3.3) geplant. Das Kernergebnis der Warmeplanung in Halberstadt wird zusammenfassend
Uber die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete beschrieben.

Die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete zeigt baublockscharf an, welche Warmeversor-
gungsart kinftig in Halberstadt wahrscheinlich sein wird:
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Abbildung 75: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt

W wsrmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet

[ warmenetzprifgebiet

Biomethanprufgebiet

M Gebiet fur dezentrale
Warmeversorgung

Abbildung 76: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete in Halberstadt, Fokus Kernstadt

Die Karte kann durch die Offentlichkeit wie folgt interpretiert werden:
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Liegt mein Haus in einem blau gefarbten Bereich?

In diesem Fall ist eine dezentrale Versorgung - vorwiegend Gber strombasierte Technologien, Pelletheizungen
sind jedoch gleichermalien denkbar - wahrscheinlich. Gebdudeeigentimer:innen mussen sich langfristig da-
rauf einstellen, dass die gas- oder dlbasierte Versorgung durch dezentrale Individuallésungen ersetzt werden
sollte. Die Art der verwendeten dezentralen Heizung - strombasiert oder Pellets - ist dabei individuell zu
bestimmen (freie Heizungswahl). Flankierende Malsnahmen an der Gebaudehlle sind dabei mit zu bertck-
sichtigen.

Welche strombasierte Heizungstechnologie sinnvollerweise zum Einsatz kommen sollte, hangt vom Gebdu-
detyp, dem Baualter, dem Sanierungszustand und der Art der Nutzung ab. Auch die Wahl einer anderen
dezentralen Heizung, z. B. einer Pelletheizung, ist moglich und Gebdudeeigentimer:innen frei Gberlassen.

Liegt mein Haus in einem rot gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebdude in einem Bereich, in dem bereits ein Fern- oder Nahwdrmenetz vorhanden
ist, welches verdichtet werden soll. Gebdudeeigentimer:innen haben die Mdglichkeit, sich langfristig an die-
ses Netz anzuschliellen und sollten mit dem Netzbetreiber des Bestandsnetzes Kontakt aufnehmen, um sich
uber die Anschlussmaoglichkeiten zu informieren. Der Anschluss an das Fern- oder Nahwdarmenetz im Warme-
netzverdichtungsgebiet ist (gegenwadrtig) nicht zwingend vorgegeben. Gebdudeeigentimer:innen haben die
Wahl, auch andere GEG-konforme Heizungstechnologien zu wahlen.

Liegt mein Haus in einem orange gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebdude in einem Bereich, in dem in geringer Entfernung bereits ein Fern- oder
Nahwdrmenetz vorhanden ist, welches ausgebaut werden soll. Gebdudeeigentimer:innen haben perspekti-
visch sehr wahrscheinlich die Mdglichkeit, sich an das neu zu errichtende Netz anzuschlieRen. Sie sollten mit
dem Netzbetreiber des Bestandsnetzes Kontakt aufnehmen, um sich Gber die kinftigen Anschlussmaglich-
keiten und eine etwaige Interimsversorgung zu informieren. Der Anschluss an das Fern- oder Nahwdarmenetz
im Warmenetzausbaugebiet ist (gegenwadrtig) nicht zwingend vorgegeben. Gebdudeeigentimer:innen haben
die Wahl, auch andere GEG-konforme Heizungstechnologien zu wahlen.

Liegt mein Haus in einem rosa gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebdude in einem Bereich, in dem in etwas weiterer Entfernung bereits ein Fernwar-
menetz vorhanden ist. In dem Bereich ist derzeit jedoch noch kein Netz vorhanden und es wurde noch keine
konkrete Warmequelle identifiziert, die das neu zu errichtende bzw. auszubauende Wdarmenetz speisen
konnte. Die Hurden fur die Errichtung neuer Netze sind hoch. Der Netzbau und die ErschlielSung von neuen
Warmequellen ist kostspielig und erfordert hohe Anschlussdichten an ein neues Fern- oder Nahwdarmenetz.
In der ersten Phase der Warmeplanung konnte die Wirtschaftlichkeit fir Warmenetze in den Prifgebieten
nicht abschlieend nachgewiesen werden, sodass weitere Untersuchungen (u. a. auch auf Seiten der kinfti-
gen Nutzer:innen) erforderlich sind, bevor diese Gebiete als Warmenetzausbaugebiete ausgewiesen werden
kénnen.

Gebdudeeigentimer:innen haben perspektivisch also vielleicht die Maglichkeit, sich an ein ggf. neu zu errich-
tendes Netz anzuschliefsen. Sie sollten mit dem potenziellen Netzbetreiber Kontakt aufnehmen, um sich iber
die kinftigen Anschlussmaoglichkeiten zu informieren. Alternativ konnen in diesen Gebieten immer auch an-
dere GEG-konforme (individuelle) Heizungen gewahlt werden.

Fur Eigentumer:innen von Gewerbegebduden in bestimmten Bereichen existiert zudem eine weitere Mog-
lichkeit:

Liegt mein Gewerbe-Gebdude in einem gelb gefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebdude in einem Bereich, in dem ggf. zukinftig das bestehende Gasnetz mit dem
nachhaltigen Energietrager Biomethan weiter betrieben wird. Laut Aussagen des Gasnetzbetreibers ist die
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Bereitstellung von Biomethan in entsprechenden Mengen auch ber das Jahr 2045 hinaus moglich. Dies wird
primar in Gewerbegebduden gesehen, um den sonst schwierigen Dekarbonisierungspfad zu erleichtern. Eine
konkrete Planung liegt jedoch zurzeit noch nicht vor. Gebaudeeigentimer:innen im betreffenden Gebiet soll-
ten sich, wenn ein Einsatz gewinscht ist, beim Gasnetzbetreiber Gber die Mdoglichkeit der Nutzung von Bio-
methan informieren.

In allen als Prifgebiet festgelegten Gebieten ist im Falle einer ausbleibenden Realisation der jeweiligen War-
meversorqungslosung (Warmenetz oder Biomethan) immer auch eine individuelle, dezentrale Warmeversor-
gung maglich und als Alternative sinnvoll.

Die Stadt Halberstadt plant zur weiteren Kommunikation der Ergebnisse ihrer kommunalen Warmeplanung
folgende Kommunikationskandle und -formate:

»  Verfigbarmachung der Ergebnisse der Warmeplanung und des Fachgutachtens auf der Website der
Stadtverwaltung sowie die 6ffentliche Einsichtnahme der zentralen Ergebnisse auf einer 6ffentlichen
Online-Plattform

»  Erganznde (Fach-)Informationen auf der Website der Stadtverwaltung

» qqf. Veroffentlichung von Pressemitteilungen oder Artikeln im Amtsblatt der Stadt Halberstadt
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11 Nachste Schritte zum abgeschlossenen kommunalen Warmeplan

11.1 Verabschiedung des Warmeplans

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet die Stadt Halberstadt alle Ergebnisse des Planungsprozesses, nament-
lich die Bestands- und Potenzialanalyse, das Zielszenario, die Gebietseinteilung sowie die Umsetzungsmals-
nahmen in einem Warmeplan zusammenzufassen. Mit der Vorlage dieses Warmeplans wird der Zeitpunkt der
Fertigstellung der Warmeplanung dokumentiert.

Gem. § 23 Abs. 3 WPG soll der Warmeplan durch das nach Mallgabe des Landesrechts zustandige Gremium
oder die zustandige Stelle beschlossen und anschlielSend im Internet veroffentlicht werden. Der Warmeplan
hat keine rechtliche AuBenwirkung und begrindet keine einklagbaren Rechte oder Pflichten. Mit der Verab-
schiedung der Warmeplanung ohne weitere flankierende Malsnahmen durch den Stadtrat ware keine vorzei-
tige Wirksamkeit der Anforderungen des GEG nach Einbindung von 65 % erneuerbaren Energien verbunden.

Das in der Stadt Halberstadt zustandige Gremium fur die Verabschiedung des Wdrmeplans ist der Stadtrat.
Eine Vorstellung der Ergebnisse der Warmeplanung erfolgte Mitte November 2025 in einer 6ffentlichen Ver-
anstaltung. Wie lange die Befassung des Stadtrats vor einer moglichen Beschlussfassung in Anspruch nimmit,
hangt vom konkreten Diskussionsbedarf der Stadtréte ab.

Das WPG sieht vor, den Entwurf des Warmeplans vor seiner Beschlussfassung durch den Stadtrat auszulegen,
um der Offentlichkeit, die in ihren Aufgabenbereichen berthrten Behorden, Trager offentlicher Belange und
die in § 7 Absatz 2 und 3 genannten Beteiligten nach Veroffentlichung dieses Entwurfs die Mdglichkeit der
Einsichtnahme und der Stellungnahme zu geben. Die Frist der Moglichkeit zur Stellungnahme betragt min-
destens einen Monat, bei wichtigem Grund auch langer.

Um den skizzierten Anforderungen des WPG gerecht zu werden, sollte die Karte der Warmeversorgungsge-
biete zusammen mit dem hier vorgelegten Gutachten vor Beschlussfassung auf der Internetseite der Stadt
Halberstadt veroffentlicht werden, um Einsichtnahme und Stellungnahmen zu ermaglichen. Die Veroffentli-
chung sollte mit einer flankierenden Information und Kommunikation einhergehen (Vgl. 10).

11.2 Ausweisung von Gebieten gem. § 26 WPG

Die Stadt Halberstadt plant, zusatzlich zur Verabschiedung des Warmeplans keine frithzeitige Ausweisung
von Warmenetzgebieten gem. § 26 WPG in Verbindung mit dem GEG. Eine solche Gebietsausweisung ist
gesondert vorzunehmen, sie erfordert einen zusétzlichen Beschluss. Dieser zieht Rechtsfolgen nach sich.

Das GEG umfasst Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wirkung auf der Ebene des Einzelgebdudes ent-
falten. Es richtet sich insbesondere an Gebdudeeigentimer:innen (Bauherren, Eigentimer, Beauftragte des
Bauherren oder des Eigentimers) und macht Vorgaben zu baulichem Wdarmeschutz und zur Heiztechnik. Im
GEG sind beispielsweise Anforderungen an die energetische Qualitdt der Gebdudehlle beschrieben oder an
die der Heizungsanlage definiert. Als wichtigste Regelung ist hier § 71 Abs. 1 GEG zu nennen, der eine 65 %
EE-Vorgabe fir Heizungsanlagen ab 2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer Warmeplanung die Anfor-
derungen fUr neu zu installierende Heizungsanlagen in Bestandsgebduden regelt. Die Pflichten des GEG sind
von allen Gebdudeeigentimer:innen einzuhalten.

WPG und GEG bilden die zentralen Bausteine einer klimaneutralen Warmeversorqung. Der Gesetzgeber hat
die harten Anforderungen des GEG zur Nutzung von 65 % erneuerbaren Energien zur Warmeversorgung des
Gebdudebestandes beim Heizungswechsel an die Vorlage einer Warmeplanung geknipft.

Fur die Wirksamkeit der Anforderungen an eine Heizungsanlage gem. § 71 Abs. 1 GEG gelten nun spatestens
die Fristen gem. § 4 WPG zur Vorlage der Warmeplanung (30.06.2028) oder friher, sofern neben der War-
meplanung gleichzeitig auch eine Ausweisung von Warmenetz- und Wasserstoffnetzausbaugebieten, gem.
§ 26 WPG, durch die Kommune beschlossen wird.

91



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Halberstadt

Anders als aus den Regelungen des GEG folgen aus dem WPG keine Pflichten fur die Gebdudeeigentimer:in-
nen zur Nutzung einer bestimmten Wdarmeversorgungsart (z. B. dezentrale Versorqung statt Warmenetz).
Gleiches gilt fir potenzielle Anbieter von Wdrmenetzen: Es bestehen keine Verpflichtungen in dem betreffen-
den Gebiet eine entsprechende Warmeversorgungsinfrastruktur zu errichten und zu betreiben. Die Regelun-
gen eines moglichen Anschluss- und Benutzungszwangs an Fernwdrmeeinrichtungen nach jeweiligem Lan-
desrecht bleiben unberihrt. Ein Warmeplan (auch ein beschlossener und bei der Genehmigungsbehdérde ein-
gereichter Plan) gem. § 23 WPG schaltet das GEG noch nicht scharf, solang keine Gebietsausweisung gem.
§ 26 WPG erfolgt ist.

Das WPG regeltin § 26 Abs. 1 diese Gebietsausweisung wie folgt: , Unter Berdcksichtigung der Frgebnisse der
Warmeplanung nach § 23 und unter Abwdqgung der berdihrten dffentlichen und privaten Belange gegen- und
untereinander kann die planungsverantwortliche Stelle oder eine andere durch Landesrecht hierzu bestimmte
Stelle eine Fntscheidung vber die Ausweisung eines Gebiets zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder
als Wasserstolfnetzausbaugebiet nach § 71 Absatz 8 Satz 3 oder nach § 77k Absatz 1 Numimer 7 des Gebau-
deenergiegesetzes treffen. Die Fntscheidung erfolgt grundsticksbezogen.

Fur die Stadt Halberstadt bedeutet dies, dass alle Grundstiicke in jenen Baubldcken, in denen eine Leitungs-
gebunde Versorgung iber Warme- oder Wasserstoffnetze in den kommenden Dekaden grundsatzlich moglich
ist, gekennzeichnet und als Warme- oder Wasserstoffnetzgebiete ausgewiesen werden massen.

Was bedeutet eine Gebietsausweisung fiir die Gebdudeeigentiimer:innen in Halberstadt?

Jene Gebdudeeigentimer:innen, deren Gebdude in einem Gebiet liegt, fur das der Anschluss an ein Warme-
netz vorgesehen ist, haben die Moglichkeit, sich an dieses Netz anzuschliefsen. Ist der Anschluss noch nicht
moglich, da es sich um ein Neubaunetz handelt, kénnen mit dem kinftigen Betreiber des Neubaunetzes
Zwischenversorgungslésungen vereinbart werden. Das WPG sieht den ibergansweisen Einbau einer ,fossilen”
Heizung fur 10 Jahre vor. Mit der Lage eines Gebdudes in einem fur Wérmenetze ausgewiesenen Gebiet ist
keine verpflichtende Entscheidung zum Anschluss an ein Wdarmenetz verbunden. Eine solche Verpflichtung
musste Gber eine Satzung der Stadt Halberstadt geregelt werden und ist aktuell nicht geplant.

Eine Ausweisung von Gebieten fur die Versorgung mit Wasserstoff ist nicht vorgesehen.

FUr jene Gebdudeeigentimer:innen, deren Gebdude in Gebieten liegen, die fur eine dezentrale Versorgung
ausgewiesen sind, gibt es keine Ubergangsregelungen. Die Anforderungen von § 71 GEG gelten einen Monat
nach Bekanntgabe der Gebietsausweisung.
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12 Anhang

12.17 Anhang A - Nachweis der realisierten Formate zur Akteuresbeteiligung

12.1.1  Auflistung der realisierten Beteiligungsformate

Die Projektgruppe, welche in den regelmalSigen Jour fixe-Terminen (je ca. 1 Std.) sowie zu verschiedenen
weiteren Veranstaltungen, darunter der Projektauftakt, mehreren Workshops und zusétzlichen Abstimmungs-
terminen zusammengekommen ist, besteht aus den folgenden Vertreter:innen der Stadt Halberstadt und der
Halberstadtwerke:

»  Stadt Halberstadt
e Hr. Sibo Schlicht (Klimaschutzmanager)
e Hr. Nils Blumenthal (Abteilungsleiter Stadtplanung)
> Halberstadtwerke
e Fr. Katja Geling (Leiterin Unternehmenssteuerung)
e Hr. Mathias Fruth (Projektingenieur)

In Tabelle 12 werden diese Personen unter dem Begriff Kernteam’ zusammengefasst. Weitere relevante

Institutionen und Personen sind zusétzlich aufgefGhrt.

Tabelle 12: Termine und Veranstaltungen im Rahmen des Projektes zur KWP in Halberstadt

Datum et Ly AL Inhalt des Termins Teilnehmende Umfang
staltung
Vorstellung des Projekt-
plans und
-zeitplans sowie Ken- Oberbirgermeister
. . nenlernen, organisato- | Daniel Szarata,
20.02.2025 P'°£§'r‘.at.s':'rf;‘) off | ische Themen (inkl. | stellv. Oberburger- 2 std.
Einrichtung des Aus- meister Thomas
tauschordners auf ge- Rimpler, Kernteam
meinsamen
SharePoint)
18.03.2025 1. Jour fixe ?tzsnt('jmm“”g Projekt= 1 yernteam 15td.
Projektvorstel- | Vorstellung des Projekt-
lung im Stadtent- | plans und -zeitplans so- , )
27.03.2025 wicklungsaus- | wie der zentralen Ztuas(itciztsvschkehrjgtgeSam 0,5 Std.
schuss Schritte der KWP (inkl. ’
(in Présenz) Q&A)
Vorstellung des Projek- Oberbirgermeister
tes, der Datenbedarfe )
Stakeholder- sowie der Datenaus- Daniel Szarata, zent-
28.03.2025 Workshop ; rale Stakeholder aus 1,5 Std.
. N, tauschformate; Diskus-
(in Prasenz) I . Halberstadt (Vgl.
sion individueller Pléne
12.1.2), Kernteam,
und Vorhaben
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(bezogen auf Dekarbo-
nisierunq)

Abstimmung Projekt-

01.04.2025 2. Jour fixe Kernteam 0,5 Std.
stand
15.04.2025 3. Jour fixe ?tbasn“dmm“”g Projekt= 1y ernteam 15td.
29.04.2025 4. Jour fixe SAtl;sntldmmung Projekt=— 1 o rteam 1 Std.
13.05.2025 5. Jour fixe SAtbasntldmmung Projekt=— 1 o rteam 1 Std.
Abstimmung der An- Kernteam, Woh-
nahmen und Ein- tsch
Parametrierungs- | gangsparameter der Si- nungswirtschaft, .
27.05.2025 Worksho ulation sowie Festle- Stadtplanung/Geoin- 1,5 Std.
P e re formatik Stadt Hal-
gung der zu simulieren-
: berstadt
den Szenarien
Abstimmung zur Ein-
grenzung der Potenzial- | Stadtplanung Stadt
03.06.2025 Arbeitstermin flachen fur windkraft Halberstadt (Julia 0,5 std
(insb. Rotmilan-Schutz- | Winkler), ce|co
gebiete)
10.06.2025 6. Jour fixe ?tzsn“dmm“”g Projekt 1 yernteam 15td.
24.06.2025 7. Jour fixe ?tz‘;“dmmung Projekt=" 1 o rteam 15td.
08.07.2025 8. Jour fixe ?tz‘;t('jmm“”g Projekt | yernteam 15td.
. : Halberstadtwerke
Vorabstimmung zu Si- (Peqay Heyroth
16.07.2025 Arbeitstermin mulationsergebnissen g9y neyrot, 1 Std.
Christian Becker, Ma-
Halberstadtwerke .
thias Fruth), ce|co
22.07.2025 9. Jour fixe gzsnt('jmmung Projekt= 1 yernteam 15td.
05.08.2025 10. Jour fixe ?tzsnt('jmm“”g Projekt=" | o rteam 15td.
Halberstadtwerke
2. Vorabstimmung zu (Peggy Heyroth,
07.08.2025 Arbeitstermin Simulationsergebnissen | Katja Geling, Chris- 1 Std.
Halberstadtwerke tian Becker, Mathias
Fruth), celco
Detailbesprechung der
ersten Simulationser-
ge:)msse der vier fest- | ¢\ Halberstadt,
simulations- | 9'€91eN SZ€NAMeN s0- 1 oy dtwerke
12.08.2025 wie erste Diskussion ’ 1,5 Std.
Workshop ) HaWoGe, WGH,
der Auswahl eines Kan- NOSA, celco
didaten des wahr- '
scheinlichen Zielszena-
ros
19.08.2025 11 Jour fixe | ADstimmung Projekt= 1y o oo 15td.

stand
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02.09.2025

12. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

24.09.2025

13. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

30.09.2025

14. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

07.10.2025

MafBnahmen-
Workshop

Eingrenzung der Mafs-
nahmen-Longlist in
eine Shortlist der Mafs-
nahmen sowie erste
generelle Bewertung
der ausgewdhlten Mal3-
nahmen, inkl. Vorstel-
lung der Kriterien fur
die Detailbewertung
und spatere Auswahl
der TOP-Mafsnahmen

Kernteam, Woh-
nungswirtschaft

1,5 Std.

14.10.2025

15. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

28.10.2025

16. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

06.11.2025

Gremien-Infor-
mation (Prdsenz)

Offentliche Prasentation
der Ergebnisse der Be-
stands- und Potenzial-
analyse sowie des
Standes des Zielszena-
ros

Stadtrat, Ortschafts-
rate, Kernteam

2 Std.

06.11.2025

Biirger-Informati-
onsveranstaltun-

gen (Prasenz)

Offentliche Prasentation
der Ergebnisse der Be-
stands- und Potenzial-
analyse sowie der Ziele
der KWP

Burger, Kernteam

1 Std.

10.11.2025

17. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.

20.11.2025

Ergebnisprasen-

tation
(Prasenz)

Offentliche Prasentation
der finalen Ergebnisse
des Warmeplans im
Stadtentwicklungsaus-
schuss (inkl. Q&A)

Stadtentwicklungs-
ausschuss, Kernteam

0,5 Std.

25.11.2025

18. Jour fixe

Abstimmung Projekt-
stand

Kernteam

1 Std.
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12.1.2  Einladungen zu den verschiedenen Beteiligungsformaten
Stakeholder-Workshop

Ziel des Stakeholder-Workshops war der Austausch mit relevanten Unternehmen und Institutionen, die zent-
rale Informationen und Daten fir die aktuelle und zukunftige Wérmeversorgung der Stadt Halberstadt bereit-
stellen konnen. Dazu zahlen insbesondere Potenziale aus industrieller Abwarme, das Vorhandensein bereits
bestehender oder geplanter, eigenen Warmeldsungen sowie die Maglichkeit der Bereitstellung von nachhal-
tigen Energietragern fur eine klimaneutrale Warmeversorgung. Aus diesen Grinden wurden fir den Stake-
holder-Workshop die folgenden Unternehmen eingeladen und haben daran teilgenommen:

Oberbirgermeister, Daniel Szarata

stellv. Oberbirgermeister Thomas Rimpler
Stadtverwaltung

Halberstadtwerke

NOSA GmbH

Abwassergesellschaft Halberstadt (AWH)

HaWoGe

Wohnungsbaugenossenschaft Halberstadt eG (WGH)
HAVODI

Verkehrs- und Industriesysteme (VIS)

Nanostone Water

NovoPlast Schlauchtechnik

Ameos Klinikum

Zentrale Anlaufstelle fir Asylbewerber (ZAST)
Landkreis Harz

LB Bau- und Liegenschaftsmanagement Sachsen-Anhalt

VOV VYV VY VY VY VY VY VY VY VY vy vy vy

Parametrierungs-Workshop

Der Parametrierungs-Workshop zielte darauf ab die Simulation von moglichen Zielszenarien bestmdglich vor-
zubereiten. Dabei wurde den teilnehmenden Personen und Stakeholdern ein Einblick in die verwendeten
Simulationsmodelle sowie grundlegenden Annahmen bei der Simulation der Szenarien gewahrt. Die in die
Berechnungen eingehenden Parameter und Annahmen wurden gemeinsam einem Realitatscheck unterzogen
und in ihrer Plausibilitat gepruft. Insbesondere bei Fragen der Hohe der Sanierungsrate fir Bestandsgebdude,
den moglichen Ausbaulangen von Wdarmenetzen in km pro Jahr, einem maglichen Einbezug von Wasserstoff
sowie von Biomethan, der Frage, ob ein Anschluss- und Benutzungsgebot zielfuhrend sein kann und wann
der Warmeplan bestmaglich durch die Gremien beschlossen werden kann, wurden dabei im Detail erortert.

Im Ergebnis wurde entschieden, die in 6.3 beschriebenen Szenarien zu simulieren und als Grundlage fur die
Auswahl des Zielszenarios genauer zu betrachten.

Am Workshop haben die Personen des Kernteams teilgenommen sowie weitere Beauftragte der Stadt und
Halberstadtwerke und Vertreter:innen der NOSA und WGH.

Simulations-Workshop

Ziel des Simulations-Workshops war die detaillierte Abstimmung zu den vier simulierten Szenarien. Hierbei
wurde der Fokus insbesondere auf die Plausibilitdt und Umsetzbarkeit gelegt und bewertet inwiefern eines
der vier Szenarien besser geeignet ist, die Entwicklung des Warmemarktes bis 2045 realistisch darzustellen
als die anderen. Am Workshop haben die Personen des Kernteams teilgenommen sowie Vertreter:innen der
WGH, HaWoGe und HAWQDI.
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Im Anschluss an den Workshop und nach weiteren Iterationen und Abstimmungen zu der Simulation der vier
Szenarien (mit geringfiigig angepassten Parametern und Modell-Einstellungen) wurde eine gemeinsame Ent-
scheidung zum wahrscheinlichen Zielszenario getroffen (Vgl. 7.1).

MafBnahmen-Workshop

Die Abstimmung zentraler Malnahmen zur Umsetzung der Wdérmeplanung in der Praxis erfolgte in einem
Malsnahmen-Workshop mit der Stadt Halberstadt sowie den Halberstadtwerken und der Wohnungswirtschaft.
Dabei wurden aus einer Longlist generell moglicher Malsnahmen, relevante Malsnahmen ausgewahlt und zu
einer Shortlist zusammengestellt. Diese wurden im Einzelnen zunachst nach ihrer generellen Eignung bewer-
tet sowie im Nachgang nach vier zentralen Kriterien im Detail bewertet. Daraus wurden TOP-Malinahmen-
Kandidaten abgeleitet, von denen funf als finale TOP-Mallnahmen festgelegt wurden (Vgl. 8.1 sowie 8.2).
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12.2 Anhang B - Datenerhebung

Im Prozess der Datenerhebung wurden von den lokalen Stakeholdern sowie der Stadt Halberstadt relevante
Daten abgefragt und in bilateralen Abstimmungen plausibilisiert.

12.2.1  Datenanfragen

Tabelle 13: Datenanfragen an relevante Stakeholder in Halberstadt

Angefragte

Halberstadtwerke

Art der Ansprache

personlich sowie Gber
E-Mail

Art Datenlieferung

» Netzverlgufe der Fernwdrme- und
Stromnetze

» Verbrauchsdaten fir Gas und Fernwarme

» Stromverbrduche fur Warmeversorqung (bei

vorhandenem separatem Zahler)

Gas-,

Stadt Halberstadt

personlich sowie Gber
E-Mail

» Datenpaket von LENA (Landesenergieagentur
Sachsen-Anhalt 2025), inklusive Dacher mit
Eigngung fur Aufdachsolaranlagen

» Gebdudedaten zu Ligenschaften der Stadt

Landkreis Harz

personlich sowie Gber
E-Mail

Eingesetzte Energietrdger und Heizungstechnologien
an verwalteten Standorten sowie vorhandene Trans-
formationsplane

WGH

personlich sowie Gber

» Gebdudescharfe Sanierungszustande,
Gebaudedaten, Verbrauchsdaten sowie Daten

E-Malil zum Heizsystem
» Informationen zu Leerstand
» Gebdudescharfe Sanierungszustande,
personlich sowie dber Gebaudedaten, Verbrauchsdaten sowie Daten
HaWwoGe E-Mail zum Heizsyst
ystem
»_Informationen zu Leerstand
» Gebdudescharfe Sanierungszustande,
personlich sowie dber Gebaudedaten, Verbrauchsdaten sowie Daten
HAWODI E-Mail zum Heizsyst
ystem
»_Informationen zu Leerstand
Halberstadter Wrstchen- Jahrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietrd-
und Konservenvertriebs uber E-Mail ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
GmbH fragt. nicht erhalten)
Jahrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietrd-
Tequma GmbH uber E-Mail ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-

fragt, nicht erhalten)

Ameos Klinikum

personlich sowie Uber
E-Mail

Jéhrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietra-
ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt, nicht erhalten)

VIS (Verkehrs- und Indust-
riesysteme)

personlich sowie Gber
E-Mail

Jéhrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietrd-
ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt, nicht erhalten)

Nanostone

personlich sowie Gber
E-Mail

Jahrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietra-
ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt nicht erhalten)
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Jahrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietra-

BEFER iber E-Mail ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt. nicht erhalten)

- - Jahrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietra-

personlich sowie Uber : . -
NovoPlast , ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
E-Mail .

fragt, nicht erhalten)

Freizeit- und Sportzent- . Jahrlichg Abwdrmemengen, eingesgtzte Energietra-

um uber E-Mail ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt. nicht erhalten)

Jahrliche Abwdarmemengen, eingesetzte Energietrd-

Daimler Truck uber E-Mail ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt, nicht erhalten)

A2 Medizintechnik ) ' Jahrliche Abwadrmemengen, eingegetzte gnergietré—

Cmbi uber E-Mail ger sowie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt, nicht erhalten)

. - Jéhrliche Abwarmemengen, eingesetzte Energietra-

Eizgignl}lslgg;ﬁdt Med uber E-Mail ger sow'ie vorhandene Transformationsplane (ange-
fragt, nicht erhalten)

Schomsteinfeger Keine Datenlieferung auf Grund des fehlenden Lan-

desgesetzes in Sachsen-Anhalt
EQ;SCIOI!%;QSSS\}/-IV;TZSTSS des iber E-Mail Informationen zu Biomasseabfdllen & Reststoffen in

(enwi)

Halberstadt
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12.3 Anhang C - Mafsnahmenauswahl

12.3.1

Longlist der Malinahmen

Tabelle 14: Urspringliche Longlist der betrachteten, generell moglichen MaRnahmen

Nr. Kategorie/Handlungsfeld

MaBnahmentitel

Satzung, Gebote & Stan- Erweiterung des Fernwdarme-Gestattungsgebiets /Anpassung
| dards (SGS) der Plane
Satzung, Gebote & Stan- | Setzung von Standards in Gestattungsvertragen fir Warme-
2 dards (SGS) netze
Satzung, Gebote & Stan- | Fern- und Nahwarmesatzung i. V. m. Anschluss- und Benut-
3
dards (5GS) zungsgebot
Satzung, Gebote & Stan- | Zugang/Regelung fir Abwasserwdarme
4
dards (5GS)
c Satzung, Gebote & Stan- | Anpassung der laufenden und kinftigen Wegenutzungsrechte
dards (5GS) fir die Gasversorgung
¢ Satzung, Gebote & Stan- | Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis (Bauvor-
dards (5GS) haben, Wasserschutz)
Satzung, Gebote & Stan- Frihzeitige 65 % EE-Pflicht in dezentralen Gebieten
7
dards (5GS)
g Planerische Malnahmen | Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fir Energieer-
(PM) zeugung/dezentrale Anlagen)
9 Planerische Malnahmen | Aufnahme von Malsnahmen im integrierten Stadtentwicklungs-
(PMW) konzept
10 Planerische Mallnahmen | Energiestandards fir Bau-/Modernisierungsmafsnahmen (dkolo-
(PMW) gische Bauleitplanung)
11 Planerische Malnahmen | Serielle Sanierung stadtischer Liegenschaften und Wohnungs-
(PMW) baugesellschaften
1 Planerische Mallnahmen | Nachverfolgung und Ubersicht Gber Wasserentnahme
(P)
13 Flankierende & Koordinie- | Schaffung der Stelle Klimaschutzmanager:in
ren-de Malnahmen (FM)
14 Flankierende & Koordinie- | Warmewendemanager:in zur Umsetzung einstellen
ren-de Malnahmen (FM)
15 Flankierende & Koordinie- | Einrichtung Ideen-Managementsystem
ren-de Malinahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- | Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
16
rende Mallnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- | Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen
17
rende Malnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- | Koordinationsburo finanzielle Férderungen (Technik, Recht, For-
18
rende Mallnahmen (FM) | derprogramme)
19 Flankierende & Koordinie- | Koordinationsburo fir ein aktives Stakeholdernetzwerk
rende Malnahmen (FM)
50 Flankierende & Koordinie- | Initiierung einer integrierten Infrastrukturplanung
rende Mallnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- | Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)
21
rende Mallnahmen (FM)
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Flankierende & Koordinie-

Qualifizierung von Mitarbeitenden in GIS, Energiebilanzen und

22 rende Mallnahmen (FM) | Planungsverfahren
3 Flankierende & Koordinie- | Fortlaufende Warmeplanungsmeetings
rende Mallnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- | Energiecheck und Beratung fur kleine und mittlere Unterneh-
24
rende Mallnahmen (FM) | men
5c Flankierende & Koordinie- | Steuerung der kommunalen Unternehmen mit der Zielstellung
rende Mallnahmen (FM) | Warmewende
2% Flankierende & Koordinie- | Grindung eines offiziellen Netzwerks der Klimaschutzverant-
rende Mallnahmen (FM) | wortlichen (kommunenibergreifend)
57 Forderungen (FO) Erstellung eines Fonds zur Risikoabsicherung der Infrastruktur-
transformation
28 Forderungen (FO) Machbarkeitsstudien Quartiersnetze
79 Forderungen (FO) Erhéhung der Sanierungsrate durch die Erstellung energetischer
Quartierskonzepte
30 Forderungen (FO) A_t_Jsbau Forderung N\odeymmeyung mit Fokus auf Mehrfamilien-
hdusern und geringen Mietspiegel
3 Forderungen (FO) Gezielte Forderung von Modernisierungsmalnahmen mit Fokus
auf Mehrfamilienhduser und geringen Mietspiegel
. . Forderung von Warmenetzen (Early Bird Rabatt fir Anschluss,
32 Forderungen (FO) keine Forderung fir WP im Wdarmenetzgebiet)
33 Kommunikation (KOM) Informatlop der BUrger:innen zu Sanierungs-, Technologieoptio-
nen und Fordermitteln
34 Kommunikation (KOM) Burgerbeteiligung bei Infrastruktur- & Bauprojekten
35 Kommunikation (KOM) Informations-Website fur die Warmewende
36 Kommunikation (KOM) Online-Plattform mit GIS-Daten /Adresseingabe und "Lead" fur
alle Anfragen, Eingabe von Infos zum Gebdude
37 Kommunikation (KOM) Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP
38 Kommunikation (KOM) Offentliche Kom_mumkahon der ermittelten Potenziale &
Leuchtturm-Projekte
39 Kommunikation (KOM) Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte
40 Kommunikation (KOM) Ausbau und Bundelung der Beratung und Quartiersarbeit in ei-
ner zentralen Anlaufstelle
A1 Kommunikation (KOM) Emzelanschr@ben an Brger:innen mit Hinweis auf Perspekti-
ven der Warmeversorqung vor Ort (insb. Quartiere)
1 Kommunikation (KOM) ?gtheonmstanfeger/Helzungsbauer missen im Sinne der KWP be-
43 Kommunikation (KOM) Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der KWP
44 Kommunikation (KOM) Kampagne zur Suffizienz
A5 Kommunikation (KOM) Einrichtung einer Infovvebseﬁe, eines Newsletters inkl. Infovi-
deos zu Sanierungen und Heizsystemen
46 Kommunikation (KOM) Anonyme BUrger:innen- Befragung zu Praferenzen der Warme-
versorqung
47 Kommunikation (KOM) Nachbarn rekrutieren Nachbarn fur Warmenetze
48 Wdrmequellen & Energietrd- | Industrielle Abwdarme

ger (WQ)
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Warmequellen & Energietrd- | Solarthermie
49
ger (WQ)
50 Warmequellen & Energietra- | Flussthermie
ger (WQ)
Wdarmequellen & Energietrd- | Abwasserwdrme
51
ger (WQ)
5 Warmequellen & Geothermie
Energietrager (WQ)
Warmequellen & Ilterative Bewertung Wasserstoff
53 C
Energietrager (WQ)
c4 Warmequellen & Biomasse einschranken. bspw. ber Einschrankung von Klein-
Energietrager (WQ) feuerungsanlagen
5o Warmequellen & Grine Gase/Biomethan
Energietrager (WQ)
12.3.2  Shortlist der Malsnahmen

Tabelle 15: Shortlist angepasster, relevanter Malsnahmen

Nr. Kategorie/Handlungsfeld MaBnahmentitel
g Planerische Malnahmen Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen fir Energieer-
(PM) zeugung/dezentrale Anlagen)
9 Planerische Malnahmen Aufnahme von Mafsnahmen im integrierten Stadtentwicklungs-
(PM) konzept
11 Planerisch(e I\/\?Bnahmen gezielte Sanierung stadtischer Liegenschaften
PM
14 Flankierende & Koordinieren- | Einrichtung eines Warmewende- sowie Energiemanagements in
de Mallnahmen (FM) der Stadtverwaltung
Flankierende & Koordinie- | Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
16
rende Mallnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie- | Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen
17
rende Mallnahmen (FM)
2 Flankierende & Koordinie- | Qualifizierung von Mitarbeitenden in Energiebilanzen (Fokus
rende Mallnahmen (FM) kommunale Liegenschaften)
3 Flankierende & Koordinie- | Fortlaufende Warmeplanungsmeetings
rende Malsnahmen (FM)
78 Forderungen (FO) Machbarkeitsstudien Quartiersnetze
3 Kommunikation (KOM) Informatiop der Burger:innen zu Sanierungs-, Technologieoptio-
nen und Fordermitteln
3t Kommunikation (KOM) Informations-Website fur die Warmewende, Fokus auf GEG und
Limitationen bei der Heizungswahl
36 Kommunikation (KOM) Online-Plattform mit GIS-Daten/Adresseingabe und "Lead" fur
alle Anfragen
37 Kommunikation (KOM) Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP
39 Kommunikation (KOM) Kampagne zu Good-Practice-Beispielen privater Haushalte
47 Kommunikation (KOM) Heizungsbauer sollen im Sinne der KWP beraten
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43 Kommunikation (KOM) Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der KWP
Warmequellen & Energietrd- | Solarthermie/PV
49
ger (WQ)
Wdarmequellen & Energietrd- | Abwasserwdrme/Flussthermie
51
ger (WQ)
Wdarmequellen & (oberflachennahe) Geothermie
52 o
Energietrager (WQ)
cc Wdarmequellen & Griine Gase/Biomethan
Energietrager (WQ)
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12.4 Anhang D - Weitere Darstellungspflichten nach WPG
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Abbildung 77: Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2025
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Abbildung 78: Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2030
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Abbildung 79: Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2035
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Abbildung 80: Primarer Energietrager auf Baublockebene im Zielszenario, 2040
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Abbildung 83: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene
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Abbildung 84: Warmeliniendichte auf Straenzugebene
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Abbildung 85: Uberwiegender Gebaudetyp auf Baublockebene
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